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1. INFORMAZIONI SULLA SICUREZZA

A ATTENZIONE

Questo manuale, unitamente al documento MM_MSW_R@Gtituisce parte
integrante del prodotto.

Leggere attentamente le avvertenze contenute m essche contengono importan
indicazioni riguardo alla corretta installazioneamprensione del prodotto.

verso la rete elettrica monofase, a partire dargéore aventi tensione trifase/monofage
(inverter MM _W) o aventi tensione continua fotdaida (inverter MM _P) con
caratteristiche compatibili con quelle descrittéansezione DATI TECNICI.

Questo dispositivo deve essere utilizzato espremsi@nper la generazione di enerqia

Qualsiasi altro uso € da considerarsi impropriaiedj pericoloso.

Il costruttore non pud essere considerato respdaspér eventuali danni causati da usi
impropri, errati o irragionevoli.

La Italcoel Srl si ritiene responsabile dell’appatdatura nella sua configurazione inizialg.

Qualsiasi intervento che alteri la struttura, leapa@etrizzazione e il ciclo di funzionamento
dell’'apparecchiatura deve essere eseguito o an&bozlalla Italcoel Srl.

La Italcoel Srl non si ritiene responsabile di éuali manomissioni e sostituzione (
componenti con altri non originali.

La ltalcoel Srl si riserva di apportare modifichemggliorie in questo manuale senza
obbligo di preavviso.
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A ATTENZIONE

In questa apparecchiatura sono presenti tensievats.

La inosservanza delle istruzioni di sicurezza @otisultare
pericolosa per il personale non qualificato.

Solo il personale qualificato potra lavorare attor
all’'apparecchiatura, dopo aver preso familiarita &® notizie sulla
sicurezza e le procedure di manutenzione contemutguesto
manuale.

Il successo e la sicurezza di questa apparecchidipendono da ur
corretta installazione, uso e manutenzione.

Definizioni:

PERSONALE QUALIFICATO
In questo manuale il termine “Personale qualifit@&aisato per indicare tutte le persone che
abbiano familiarita con l'installazione, I'uso e maanutenzione di apparecchiature elettriche,
noncheé abbiano acquisito una buona conoscenzautigruto di questo manuale.

PERICOLO
In questo manuale il termine “Pericolo” é usato pevertire che la parte elettrica descritta
provochera morte o gravi lesioni personali se reovarmo prese le opportune misure preventive.

by

ATTENZIONE
In questo manuale il termine “Attenzione” € usaéw pvvertire che la parte elettrica descritta
potra provocare lesioni personali se non saranesege opportune misure preventive.

NOTA

pY

by

In questo manuale il termine “Nota” € usato perigace una informazione importante sul
prodotto o su relativa parte della descrizione;lgwccorre fare particolare attenzione.

Electroni
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PERICOLO

L’apparecchiatura contiene dispositivi sottopostemasioni elevate,
assicurarsi che le connessioni di terra sianotatieg ed operino in|
modo efficiente.

La non ottemperanza alle misure di sicurezza gotvaocare morte
o gravi lesioni al personale addetto.

Solo il personale qualificato con una conoscenzh plesente
manuale, degli schemi elettrici e del funzionameshedf'impianto
controllato dall’apparecchiatura potra operaresssiéssa.

Il pannello anteriore dell'inverter deve essereushi durante il
normale funzionamento dell'apparecchiatura.

Assicurarsi che l'alimentazione dell'inverter siasabnnessa g
monte e a valle dellinverter prima di cominciaraiatsiasi
operazione di manutenzione e o0 estrazione dei ¢tmmne
dall'inverter.

Tenere presente che anche con l'alimentazione migssa posson(
risultare presenti tensioni elevate a causa deill@asatori present
sullinverter.

Quando si rendono necessarie misurazioni con lt@gphiatura
alimentata le stesse possono essere effettuate dsolpersonale
tecnico specializzato, in tal caso non toccarengssun motivo le
connessioni elettriche, non indossare catenind|i anbraccialetti

di nessun genere, ed assicurarsi che gli apparécchisura siano
in buono stato ed operino in condizioni di sicueezz
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2. DESCRIZIONE INVERTER

Per mezzo dell'inverter monofase MINIMONO e podsileseguire la conversione della tensione
trifase/monofase alternata proveniente dal generaolico (o della tensione continua proveniente
dal generatore fotovoltaico) in tensione alternatanofase adatta ad essere collegata alla rete

elettrica nazionale.

Gli impianti eolici (fotovoltaici) di connessionerate hanno la particolarita di lavorarer@gime di
interscambio con la rete elettrica locall pratica, nelle ore in cui & presente una ménguantita
di vento (sole) I'impianto di produzione da foritimovabili costituito dal generatore e dall’inverte
e in grado di fornire energia erogandola vers@ta elettrica. L'entita di tale immissione di enarg
dipendera dalle condizioni di vento per gli impiaelici o dalle condizioni di irraggiamento per gl
impianti fotovoltaici.

Gli impianti eolici e fotovoltaici connessi alla tee elettrica rappresentano quindi uf@ante
integrativa perché forniscono un contributo, di entitd dieera seconda della dimensione
dell'impianto, al bilancio elettrico globale deldigicio.

Un impianto di generazione di energia elettricanesso a rete € costituito, oltre che dal generatore
fotovoltaico o da un generatore eolico, da un iterefdi connessione a rete”, che e un dispositivo
elettronico che trasforma la tensione e la corrdateontinua ad alternata monofase.

L’inverter monofase MINIMONO puo essere fornitoasecuzione EOLICO

(con sigla MM _W) o in esecuzione FOTOVOLTAICO (csigla MM _P).

Nella versione eolica I'inverter MM _W eseguira dappia conversione da alternata (come
arriva dal generatore) a continua e quindi da comatiad alternata monofase, in tale dispositivo
non sono presenti gli interruttori automatici diziemamento e protezione in ingresso da
generatore eolico e in uscita verso la rete etettrhonofase, € quindi necessario prevedere
esternamente tali componenti.

Nella versione fotovoltaica I'inverter MM _P eseguila sola conversione da continua ad
alternata monofase, in tale dispositivo I'ingregeb generatore fotovoltaico € unico, ovvero le
stringhe dei pannelli devono essere parallelatezogate esternamente all'inverter con un

apposito quadro di campo.
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L'inverter MINIMONO e completo dei necessari dispizé di interfaccia che garantiscono il
rispetto delle caratteristiche richieste dalle sticielettriche in quanto a qualita di energia ebatt

immessa in rete e sicurezza operativa.

Inverter

L’energia elettrica prodotta sara immessa nella eéttrica, in modo che nei momenti in cui si
consuma poca energia I'eccesso viene distribuitaltaidutenti.

L'inverter MINIMONO e connesso al generatore inreggo e alla rete elettrica in uscita, esso
funziona in modo completamente automatico: all’antaee del vento (sorgere del sole)
I'inverter si colleghera alla rete elettrica edziera ad erogare energia alla rete elettrica inanod
da trasferire sempre tutta I'energia del vento gbswle) attraverso I'MPPT- inseguimento del
punto di massima potenza. Lo sfasamento fra teadietla rete elettrica e la corrente erogata
sara pressoché pari a 0° (cos 1). Al calare del vento (o in scarsita di irreaggento de sole)
I'inverter si scolleghera dalla rete elettrica attendo le condizioni ambientali adeguate.
All'interno degli inverter € implementato il contim dell'interfaccia di rete, in modo che
quando la tensione della rete principale non siarall'interno dei limiti 195,5 — 255,5Vac di
fase, 50Hz+/- 0.3 Hz., il sistema interrompe il Ziomamento. Il sistema rileva anche la
condizione di funzionamento in isola, basandodasuériva della frequenza di uscita inverter,
in modo da disconnettersi automaticamente dalla edéttrica quando il gradiente della
frequenza di rete varia per piu di 0,5 Hz / s.

Nel caso in cui I'impianto di produzione di energiettrica sia di potenza maggiore di 20 kW,
utilizzando diversi inverter MINIMONO e necessainderporre fra inverter e rete elettrica un
trasformatore trifase Y Yn con secondario a 400\ neutro) e primario a 400Vac (per
potenze minori di 50 kW) o a media tensione (20&¥l)caso di impianti piu grandi. La potenza
di tale trasformatore dovra essere almeno ugudie simma delle potenze nominali dei

generatori.
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2.1 DATI TECNICI
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2.2 COLLEGAMENTI ESTERNI INVERTER MINIMONO

In basso a destra € presente il connettore X102 crale € possibile connettere I'inverter verao |
rete:

MORSETTO| FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE

X102-1 L 230 Vac CAVO L RETE ELETTRICA (6 mmq)

X102-2 N 230 Vac CAVO N RETE ELETTRICA (6 mmq)
X102-2 PE TERRA (COLLEG. DI PROTEZIONE 6 mmq)

Per collegare I'inverter verso la rete € necessammettere la spina X102.
Nel caso di connessione dell'inverter in paesiunérichiesta la normativa VDE 0126-1-1 (come la

Germania) € necessario collegare fra l'inverter ete pubblica il box MM_VDE 0126 (da ordinare
separatamente).
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In basso a destra é presente il connettore X1ldssado alla comunicazione USB con un PC
avente la funzione di leggere i dati attuali deWérter, leggere i dati salvati nella memoria inger

dell'inverter e configurare alcuni parametri intern

In basso e presente il connettore X112 per il galeento della linea di comunicazione seriale

RS485

MORSETTO/ FILO[TENSIONE [DESCRIZIONE

X112-1 Al |05V LINEA SERIALE RS485 POLO A, INGRESSO
X112-2 BL |05V LINEA SERIALE RS485 POLO B, INGRESSO
X112-3 A2 |05V LINEA SERIALE RS485 POLO A, USCITA
X112-4 B2 |05V LINEA SERIALE RS485 POLO B, USCITA
X112-5 SCH |0V SCHERMO LINEA RS485

In basso a destra & presente |l

connettore X114l petlegamento della linea di comunicazione

seriale CAN

MORSETTO| FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE

X114-1 CAH1 |05V LINEA SERIALE CAN POLO H, INGRESSO
X114-2 CAL1 |05V LINEA SERIALE CAN POLO L, INGRESSO
X114-3 CAH2 |05V LINEA SERIALE CAN POLO H, USCITA
X114-4 CAL2 |05V LINEA SERIALE CAN POLO L, USCITA
X114-5 SCH |oV SCHERMO LINEA CAN

In basso a destra é presente il connettore X118 palfegamento di alcune informazioni ausiliarie:

MORSETTO| FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE

X115-1 FLT |CONTATTO  [CONTATTO ESTERNO DI USCITA GUASTO
LIBERO (NORMALMENTE CHIUSO, POLO 1) *

X115-2 COM1 | CONTATTO  [CONTATTO ESTERNO DI USCITA GUASTO
LIBERO (NORMALMENTE CHIUSO, POLO 2) *

X115-3 DK |CONTATTO ~ [CONTATTO ESTERNO DI USCITA INTERVENTO DK5940
LIBERO (NORMALMENTE CHIUSO, POLO 1)

X115-4 COM2| CONTATTO | CONTATTO ESTERNO DI USCITA INTERVENTO DK5940

(NORMALMENTE CHIUSO, POLO 2)

* Questo contatto pud essere usato per seziondrebma di un contattore di interfaccia esterno

I'inverter con un relé di interfaccia esterno.
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®

srl

Electronic & Energy Control Systems




Documento: MM_MHW_IT_ROO.pdf

2.3 COLLEGAMENTI ESTERNI INVERTER EOLICO W

L'inverter eolico MINIMONO presenta, attraverso abnnettore X101 posizionato in basso a
sinistra, i seguenti collegamenti verso il genagto

MORSETTO/ FILO[TENSIONE [DESCRIZIONE

X101-1 R  |0-520Vac | FASE R DEL GENERATORE

X101-2 S |0-520Vac |FASE S DEL GENERATORE

X101-3 T |0-520Vac |FASE T DEL GENERATORE

X101-4 PE TERRA (COLLEG. DI PROTEZIONE 6 mma)

Per collegare l'inverter verso I'esterno € necessaonnettere i cavi provenienti dal generatora all
morsettiera X101 del blocco "Eolico" posto nellatpdassa dell'inverter.

E' necessario impiegare un'interruttore automadtipolare da 32 A fra il generatore e la morsedtier
X101 dell'inverter.

Oltre a collegare i 3 cavi del generatore (nel chsgeneratore monofase sono da collegare
esclusivamente i soli cavi X101:1 e X101:2) e nsags collegare anche il cavo di terra.

E' possibile collegare una resistenza di frenatgtarna (abilitata da parametro), fra i morsetti
X104:1 e X104:2

MORSETTO| FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE

X104-1 BR+ |0-700 V= POLO 1 RESISTENZA FRENATURA ESTERNA

X104-2 BR- |0-700 V= POLO 2 RESISTENZA FRENATURA ESTERNA

La corrente massima circolante nella resistenZaedatura esterna deve essere inferiore a 17 A=
nel caso di inverter MM 4W e pari a 27 A= nel cdsmverter MM 6W.

Nella selezione della potenza e della resistenzer teonto di non superare tali limiti e di inserire
una resistenza di valore maggiore di Vbrake_hidpnake max,

in cui Vbrake_high € il livello di tensione in camia impostato come soglia di frenatura dal
parametro

e Ibrake_max e pari a 17 A= nel caso di inverter MNM e pari a 27 A= nel caso di inverter MM
6W.

In basso a destra e presente il connettore X11B paliegamento di alcuni sensori esterni:

MORSETTO| FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE

X113-1 IRR+ | 0/10V SEGNALE PROPORZIONALE ALL'’ANEMOMETRO(POLO+)

X113-2 IRR+ | 0/10V SEGNALE PROPORZIONALE ALL'ANEMOMETRO (POLO-)

X113-3 TEM+ |NTC .| RESISTENZA NTC DA COLLEGARE ALLA TEMPERATURA
(5kOhm@25°C) | AMBIENTE ESTERNA, POLO1

X113-4 TEM- |NTC .| RESISTENZA NTC DA COLLEGARE ALLA TEMPERATURA
(5kOhm@25°C) | AMBIENTE ESTERNA, POLO2
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Siriporta lo schema di connessione di un'invavttd\IMONO W (caso di generatore eolico trifase,
senza resistenza di frenatura esterna).
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monofase senza resistenza di frenatura esterna).

@15 +@5 ! ++@@A

1% )!
% ! $0 34
SEZIONATORE SEZIONATORE
GENERATORE FG7-0(R) H2R INVERTER Q
o 2x6mmgq
FG7-0(R) H2R
2x6mmg N x102-1 v % L
K1 —_— - —
< EF - ol /\j . [ x10e-2 v N
v L EF | ] xo
v x102-3

S
g ‘
|
1
PROTEZIONE E |
DISPOSITIVO DI !
INTERFACCIA |
E DI GENERATORE |
NTO7VK |
6mm }

= I
| |
|
| |
| |
L __ *,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,4

| barra equipotenziale

|

|

|

-4
AL POZZETTO
IMPIANTO DI TERRA DELLA STRUTTURA

®

srl

Electronic & Energy Control Systems



Documento: MM_MHW_IT_ROO.pdf

2.4 COLLEGAMENTI ESTERNI INVERTER MINIMONO P

L'inverter fotovoltaico MINIMONO presenta, attrawer dei passacavi posizionati in basso a
sinistra, i seguenti collegamenti verso il genegeto

MORSETTO] FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE

X21 + 0-780V= |POLO + CAMPO FOTOVOLTAICO (6 mmq)
X20 - 0-780V= |POLO - CAMPO FOTOVOLTAICO (6 mmaq)
X28 PE TERRA (COLLEG. DI PROTEZIONE 6 mmq)

Per collegare l'inverter verso I'esterno € necessannettere i poli + e — provenienti dal quadro
campo esterno (il quale deve essere dotato dirs#niee sotto carico adatto per tensioni continue
fino a 1000V=) rispettivamente ai morsetti X21 €+X20 (-) attraverso dei capicorda da 6mmq.

Si consiglia di utilizzare l'interruttore automatiE94SUB40 per sezionare il campo fotovoltaico e
l'ingresso X21-X20 dell'inverter MINIMONO; i datiledtrici di tale interruttore sono di seguito
elencati:

Un=880V DC, In=40 A, Curva caratteristica B, categ di utilizzazione DC-21B.

In basso a destra é presente il connettore X11B palfegamento di alcuni sensori esterni:

MORSETTO| FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE
X113-1 IRR+ |02V SEGNALE PROPORZIONALE ALL'IRRAGGIAMENTO
(POLO+)
X113-2 IRR+ |02V SEGNALE PROPORZIONALE ALL'IRRAGGIAMENTO
(POLO-)
X113-3 TEM+ | NTC RESISTENZA NTC DA COLLEGARE Al PANNELLI FV, POLO1
(5kOhm@25°C)
X113-4 TEM- |NTC RESISTENZA NTC DA COLLEGARE Al PANNELLI FV, POLO2
(5kOhm@25°C)
16 /42
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Siriporta lo schema di connessione di un'invavttd IMONO P.

@15 +@5 ! ++@'@
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INTERFACCIA |
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N\ |
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|
| |
| |
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i
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IMPIANTO DI' TERRA DELLA STRUTTURA
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2.5 ALLACCIAMENTO ELETTRICO

A ATTENZIONE

Prima di eseguire le connessioni elettriche togliker tensione di
rete e dal generatore aprendo gli interruttori at@alell’'inverter.
Inoltre aprire gli interruttori presenti dal latermeratore ed attender
5 minuti, fino a quando i condensatori interni diellerter si siano
scaricati, solo a questo punto € possibile esedaireonnessioni
elettriche

11%

La connessione dell'inverter con 'esterno e egagsia per mezzo di connettori circolari a scatto
che attraverso dei passacavi (da sigillare dopstélllazione) in modo da garantire un elevato grado
di protezione (IP65) per la sezione elettronicdlideérter.

Il basamento inferiore dell'inverter ha invece grddprotezione IP54.

E’ presente un connettore X111 di connessione gelita USB a sinistra del vano

connettori (spina di tipo B),

Si ha quindi il connettore circolare del generattirmgresso X101 allacciato secondo le
prescrizioni del paragrafo 2.3,

A seguire e presente il connettore circolare X1l eiato verso la rete elettrica
secondo le prescrizioni del paragrafo 2.2.

In basso a sinistra € presente il connettore XEt2ssario alla comunicazione RS485
e/o il connettore X113 per la connessione a 2 sgyr@nalogici esterni (irraggiamento,
temperatura).
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Nel caso di utilizzo di piu inverter MINIMONO in umpianto di potenza maggiore di 20 kW puo
essere necessario inserire un trasformatore @insaito in bassa / bassa tensione fra l'invertar e |
rete.

Si veda al riguardo lo schema in basso:

@15+@5 | ++@@> SEZIONATORE
SEZIONATORE INVERTER
QUADRO DI CAMPO Ql
s X102-1 i R
s L
o )x21 ~ N[XT02-2 @ N
X20
— X102-3
barra equ\potenz\o\e
@15 +@5 ! ++@@> SEZIONATORE
SEZIONATORE INVERTER TRASFORMATORE
QUADRO DI CAMPO Qi2 Y—Yn 400Voc 400Voc
L L] X102-1 il s g Ll
olxot ~ = N[XT02-2 v N T
: N

L3
X20
— X102-3

barra equipotenziale

@15 +@5 | ++@@> SEZIONATORE
SEZIONATORE INVERTER
QUADRO DI CAMPO Q13
3 L|X102-1 - T
-
s|x21 [ N[ X102-2 @ N

X20
— X102-3

barra equipotenziale

@15 +@5 | ++@@> SEZIONATORE
SEZIONATORE INVERTER
QUADRO DI CAMPO Ql4

<\<\5
=|0

o -
L L|X102-1
o lxot ~, N[ XT02-2

X20
— X102-3

barra equipotenziale

Per sezionare e proteggere I'impianto in cui l'inge MINIMONO é utilizzato si consiglia di
utilizzare un interruttore automatico bipolare 2x82iotato di blocco differenziale da 300mA con
caratteristica di intervento B.
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Nel caso di allacciamento dell'inverter in alcuriegi (come la Germania, la Francia, I'Austria) e
necessario interporre fra l'inverter e la reteaktMM_VDE126, esso contiene il dispositivo ENS
certificato secondo la VDE 0126-1-1 e due contattdondanti.

Nel caso di allacciamento dell'inverter in alcumiegi (come la Spagna o alcune regioni della Gran
Bretagna), oppure nel caso di potenza dell'impiangmggiore di 20 kW & necessario interporre fra
l'inverter e la rete un trasformatore di isolametmifase.

Inoltre per il corretto funzionamento dell'impiarit@ovoltaico si raccomanda di collegare a terra la
struttura dei pannelli fotovoltaici nonche i tetaetallici degli stessi.

Si sconsiglia inoltre I'utilizzo dell'inverter MIMONO in impianti fotovoltaici in cui le diverse
stringhe abbiano differenti valori di tensione ahfo di massima potenza.

2.5.1 CODICI DI ORDINAZIONE

Si veda il listino prezzi pubblicato sul sito wwtalcoel.com.
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2.6 PROCEDURA DI MESSA IN TENSIONE DELL'INVERTER

Partendo da una situazione di inverter disalimerget dal lato di ingresso che di uscita,

al fine di mettere in tensione I'inverter € necesseseguire le seguenti azioni:
Fornire la tensione di rete alternata chiudendezionatore (o interruttore) bipolare esterno
(€ necessario collegare la linea a X102:1 e ilnoeatX102:2),
Attendere circa 30 secondi e verificare che il gdlioroperatore si sia acceso con la
schermata iniziale con il simbolo del Sole al cemtel display (nel caso di inverter
MINIMONO P), oppure con il simbolo della pala eolica al centebdisplay (nel caso di
inverterMINIMONO_W),
Fornire la tensione del generatore chiudendo I'wada interruttore esterno all’inverter dal
lato generatore.
Attendere le condizioni di potenza di ingressoisighte (segnalate con il secondo led a
sinistra lampeggiante),
Premere il pulsante di START in modo da fornireahsenso di abilitazione alla partenza.

A ATTENZIONE

Non alimentare mai I'inverter da lato generatore diingresso
prima che esso sia alimentato dal lato della reteledtrica
monofase.

L’alimentazione di una tensione dal lato generatorgorima che
linverter sia alimentato dalla rete potrebbe dannggiare
I'apparecchiatura.

A ATTENZIONE

Nel caso di inverter Fotovoltaico (o su richiestalae nel caso in|
inverter Eolico) [l'elettronica di controllo viene penta
automaticamente quando la tensione provenientegdakratore
diventa insufficiente. Questo per diminuire l'autasumo di
energia dell'inverter.
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A ATTENZIONE

Poiche linverter non e dotato di trasformatoreisblamento
galvanico interno, non €& possibile per fini di eollo e TEST,
alimentare da una stessa linea di alimentazionel'sigresso
proveniente dal generatore e l'uscita verso la, ietguanto in tal
modo si possono mettere in connessione temporasedifferenti

L'INVERTER PER SCOPI DI TEST BISOGNA ALIMENTARE
L'INGRESSO TRIFASE DAL LATO GENERATORE CON UNA
SORGENTE DI ALIMENTAZIONE ISOLATA RISPETTO
ALL'USCITA, TALE TRASFORMATORE DEVE AVERE
ALMENO UNA POTENZA PARI A 7 kVA.

della rete fra di loro. SE E' NECESSARIO ALIMENTARH

®
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2.7 PROCEDURA DI MESSA FUORI TENSIONE DELL'INVERTER

A partire da una condizione di erogazione versete & necessario eseguire le seguenti azioni per
mettere fuori tensione l'inverter.

Premere per 3 secondi il pulsante di STOP,

Attendere che l'inverter si sia spento (circa ®ad0g, si nota che il secondo led dall'alto
passa dalla condizione di acceso a condizionentpéggiante,

Aprire il sezionatore esterno dal lato generatore,

Attendere 2 minuti circa in modo che la tensionandresso lato generatore scenda sotto
valori di sicurezza,

Aprire il sezionatore esterno dal lato rete eledtmonofase,

Attendere che il display si sia spento,

Se bisogna sostituire I'inverter a causa di guasti riparabili sul sito € necessario staccare i
connettori X101 e X102 (svitandoli e poi estraendempre con la tensione disconnessa
prima di estrarre i connettori).
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2.8 PROTEZIONI INTERNE

All'interno dell’ inverter MINIMONO si ha un elevatnumero di protezioni del sistema al fine di
soddisfare le norme specifiche di prodotto, esse:so

Il dispositivo di sezionamento e interruzione dethgratore e costituito dal contattore K2 combinato
con l'interruttore automatico di uscita (esternibralerter).

La sezione di protezione di uscita & presente &wita dall’interruttore automatico di uscita (es5s
esterno all'inverter).

Il dispositivo del generatore interviene in casguiasto all'impianto fotovoltaico.

In caso di guasto interno al sistema, I'invertereddisconnetersi dalla rete. Le protezioni intetak
sistema costituiscono il “dispositivo del generatpesse possono essere riassunte come di seguito:
1) protezione contro le sovratensioni del geneeadbingresso,

2) protezione contro i cortocircuiti di uscita,

3) protezione contro le sovracorrenti di uscita,

4) protezione contro la sovratemperatura interna,

5) protezione contro la corrente di dispersionsederra,

6) protezione contro I'eccessiva componente coatoella corrente di uscita.

La protezione di interfaccia interviene in casogdiasti sulla rete di alimentazione alla quale
I'impianto e allacciato, essa deve intervenire gralsia rilevato uno scostamento eccessivo della
frequenza e/o della tensione dai valori nominah soglie di intervento che ricadono all’interno
delle soglie riportate nel documento DK5940 (validétalia), di seguito riassunte.

PROTEZIONE

VALORE DI TARATURA

TEMPO DI INTERVENTO

Massima tensione

£1,2Vn

£100 ms

Minima tensione 30,8 Vn £200 ms

Massima frequenza 50,3 Hz Senza ritardo intenzéonal
Minima frequenza 49,7 Hz Senza ritardo intenzionale
Derivata di frequenza 0,5 Hz/s Senza ritardo intenzionale

(se richiesta)

Le soglie effettive di intervento degli invertemsodi seguito riportate.

PROTEZIONE VALORE DI TARATURA | TEMPO DI INTERVENTO
Massima tensione 255,5 Vac 50 ms

Minima tensione 195,5 Vac 50 ms

Massima frequenza 50,3 Hz 100 ms

Minima frequenza 49,7 Hz 100 ms

All'interno dell’inverter € inoltre implementata [aotezione da funzionamento in isola basata sulla
derivata della frequenza, essa interviene quandarlazione di frequenza supera 0,5 Hz/s.
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2.9 DERATING IN TEMPERATURA

L'inverter MINIMONO puo funzionare nel range di teerature —10°C / +55°C ma presenta un
declassamento automatico della potenza quandmizeratura ambiente diventa maggiore di 45°C.
Si fornisce di seguito la relazione fra la potenaeinale di uscita dell'inverter (ovvero la potenza
continuativa che l'inverter puo fornire in modo tianativo) e la temperatura ambiente

TEMPERATURA  |[POTENZA DI USCITA (W)
AMBIENTE (°C)

Da -10 a 45°C Pn (5500W o 3500 W)
50 °C 80% di Pn
55 °C 70 % di Pn

A causa di tale declassamento in temperatura sigiendi installare I'inverter sotto una tettoilec

lo ripari dalla diretta esposizione dai raggi solar

Nel caso in cui I'inverter sia installato all'intey, prevedere uno spazio di 50 cm sopra all'invexrte
di 50 cm sotto all'inverter e comunque assicuraresufficiente ricambio di aria (> 200 mc/h) per
mezzo di una ventola nella stanza (e/o quadrooh&ene l'inverter nel caso in cui la temperatura
ambiente della stanza possa superare 45 °C.

2.10 COMUNICAZIONE CON L'ESTERNO

E’ possibile collegare un PC all'inverter MINIMONE®N il duplice scopo di

1) configurare i parametri dell'inverter con il camfotovoltaico (tensione nominale nel punto
di massima potenza, parametri dellMPPT etc,..;oa il generatore eolico (punti della
curva di limitazione di potenza del generatore),

2) visualizzare le grandezze acquisite dal sisténcantrollo per scopi di diagnostica.

Nella versione base € presente la comunicazioneied?C attraverso la porta seriale USB, con la
funzione di poter leggere i dati attuali, e scaecadati acquisiti dall'inverter dotato di opzione
datalogger. La distanza massima del cavo di cororest)SB al PC e di 2 metri.

In alternativa & presente la porta di comunicaziB®185 che ha la funzione di consentire la
comunicare con un PC ad una distanza fino a 10€,rappure di mettere in comunicazione diversi
inverter su una stessa rete in cui un unico PCofaémto Incredible datalogger) interrogando i
diversi inverter, riassume su un monitor i datamanei dell'impianto e memorizza i dati storici su
di un database.

Quando l'inverter & dotato di opzione di comunicagi RS485 sara possibile connettere un PC
avente una scheda di comunicazione RS485 (PEG1@®rBa quale comunicare a grande distanza
con l'inverter MINIMONO.
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Nello schema in basso si nota la catena fra i dbomeX112 per consentire la comunicazione
seriale fra piu inverter MINIMONO, inoltre sono denziati i sensori di irraggiamento e della

temperatura pannelli.
Il segnale connesso fra X113:3 e X113:4 e sempreensore NTC, mentre il segnale connesso fra

X113:1 e X113:2 puo essere un pannello fotovoltédtaV come da schema), oppure un segnale da
un‘anemometro (0/10V).

INVERTER MINIMONO INVERTER MINIMONO
1 2
X113 X112 X112
12 3 4] [1 2 3 45 12 3 4 5
F + PC DATALOGGER
ST T 7) T J
\ 4 _ 1 / \ 4 _ L /
PEG109_8B
X2
+ 1
PANNELLO FV 0.5 W 2
Voc = 3,3V N NTC
Isc = 0,154 X 4} 10 Ohm 25C 5kOhm 5
w1z TEMPERATURA PANNELLI 4
CODICE ORDINAZIONE 5
654-000 —
FARNELL IN ONE STESSA INCLINAZIONE DEI
PANNELLI FV

All'interno dell'inverter & presente il dataloggeterno, con tale funzione l'inverter viene dotdio
micro memory card nella quale salvare i dati agtjuielle principali grandezze, e dell’'orologio
interno con il quale associare le acquisizioni@egltandezze, della produzione giornaliera e degli
eventi di guasto con una data ed un’orario realtal caso la scheda opzionale & dotata di batteria
interna per il funzionamento dell’orologio intermoassenza dell’alimentazione da rete elettrica. Pe
mezzo del datalogger interno & quindi possibileussigp i dati letti dall’inverter anche in tempo
differito rispetto all’evento di memorizzazioneasicando i dati per mezzo di un PC connesso alla

porta USB.
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2.11 INSTALLAZIONE E MOVIMENTAZIONE DELL'INVERTER

L'inverter e fornito su di un pallet, tale appareiatura € dotata di due staffe di fissaggio post&an
parte alta dell’apparecchiatura, esse hanno laicuflinzione di punti di fissaggio nel caso di
installazione a parete e di punti di aggancio asbali sollevamento e spostamento.

Appena linverter arriva a destinazione €& necegsaérificare che esso non abbia subito dei
danneggiamenti durante il trasporto, quindi & gmlessollevare l'inverter dal basso (é consigliabil
eseguire l'operazione in due persone) e posizionadlle vicinanze dei 2 fori a muro
precedentemente praticati.

Una volta individuata la parete su cui installareverter MINIMONO si procede come segue:

1) Fissare sulla parete N. 2 tasselli a muro d@ teaselli e le viti non sono in dotazione in
guanto il tipo dipende dalla parete su cui viessdto l'inverter). Le viti dovranno sporgere,
oltre la testa, di almeno 4 mm.

2) Alzare l'inverter dai lati in modo da avvicirairfori della staffa di fissaggio con i due
tasselli a muro (sollevare l'inverter rispetto allge viti di fissaggio a muro di almeno 2 cm),

3) Agganciare l'inverter, tramite le staffe, tedelo leggermente sollevato, alle 2 viti a parete,

4) Quando la testa delle viti a parete e passtatvatso i fori grandi delle staffe, lasciare
lentamente l'inverter in modo che le viti a pargterrano all'interno delle asole e lo stesso
inverter si agganci stabilmente alla parete,

5) Una volta verificato che I'inverter sia realmemigganciato a tutte e 2 le viti a parete, €
possibile serrare quest’ultime in modo da bloccaf@itivamente I'apparecchiatura.

L'inverter presenta internamente un declassamemtionaatico della potenza (derating) quando la
temperatura ambiente supera i 45°C, quindi si ghiasili installare I'apparecchiatura al riparo dai
raggi diretti del sole al fine di evitare i fenomeindeclassamento in potenza e utilizzare a plano
potenza dello stesso.

E’ necessario evitare di inserire corpi od ostacbk siano piu vicini di 50 cm dalle griglie di
aspirazione (poste in basso) e di espulsione pdsté€ in alto a destra e sinistra). Mantenere uno
spazio di almeno 50 cm fra il punto piu alto delWérter e un solaio posto al di sopra di esso.
Lasciare 10 cm fra un inverter e corpi presenestra e sinistra dell'inverter.

Tettoie in metallo leggero, fissate sulla parte alell'inverter sono consigliate, ma sempre nel
rispetto della corretta espulsione dell’aria dafalia di uscita (posta nella parte alta a siaistr
dell'inverter).
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Vista dell'inverter Minimono P

Vista dell'inverter Minimono W
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L 118 274 118, L

Vista retro per foratura inverter MINIMONO P
(L =100 mm, spazio fra modulo e oggetti adiacenti)

h1

E

I b

h2

Spazio richiesto per ventilazione MINIMONO P
(h1 =500 mm, h2=500 mm, spazio fra modulo e oggdtacenti)
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Dimensioni MINIMONO P
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Dimensioni MINIMONO W
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2.12 CERTIFICATO DI CONFORMITA' INVERTER (DK5940)
Di seguito si riporta il certificato di conformitiell'inverter secondo la DK5940 Ed 2.2 (Apr. 2007)
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2.13 CERTIFICATO DI CONFORMITA' INVERTER (ER 59/1)

Di seguito si riporta il certificato di conformitiell'inverter secondo la ETR 113 (ER 59/1 valida
per il regno Unito).
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3. INTERFACCIA CON L'UTENTE

L'inverter presenta un display grafico basato st#lenologia Oled che ha la caratteristica di
avere bassi consumi e ottimo contrasto anche sestesai raggi solari.

Il pannello operatore € inoltre costituito da 5gauiti posti in basso rispetto al display,

il pulsante ON consente di fornire il comando dieatsione all'inverter e di memorizzarlo,

il pulsante OFF consente di fornire il comandoatiemsione all'inverter e di memorizzarlo,

I pulsanti delle frecce consentono di spostarsidraagine del display e di modificare alcuni
parametri,

il pulsante centrale equivale alla funzione di ENRRTEonN tale pulsante si consente la modifica
del parametro editato.
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Sotto il display sono presenti 4 led di segnalaicon i seguenti significati:

1. Power ON Indica se la scheda di controllo & alimentataettamente.

2. Connesso alla rete
Lampeggiante Indica che la tensione continua di ingressofficiente alla
modulazione dell’inverter, ma questo non € ancormesso in rete.
Accesa Indica che l'inverter & connesso in rete.
Spentolndica che non ci sono le condizioni per la madidne dell’inverter
(tensione del generatore insufficiente o attesaralbnnessione a causa di un fallito
tentativo di connessione alla rete dovuto a insigffite potenza del generatore).

3. Fault: Indica che e presente una condizione di guasto.
Lampeggiante Indica che e presente una condizione di allgragesempio la
temperatura interna del radiatore dell'invertengesiore 60 °C e l'inverter sta
iniziando ad eseguire il declassamento di tempexatun queste condizioni la
modulazione non e interdetta.
Accesa Indica e presente una condizione di errorequieste condizioni la
modulazione € interdetta.

- Spentolindica che non ci sono condizioni di errore @atle.

4. Segnalazione
Lampeggiante lento Indica che la comunicazione sul bus CAN tradaeda
controller principale e la scheda di potenza nattiga. In questo caso € normale che
la navigazione del menu sia momentaneamerde consentita.
Lampeggiante velocePuo indicare che € in atto una scrittura in EERR®Oche la
comunicazione sul bus CAN sta per si essere Tiipaitst.
Spento Indica che la comunicazione sul bus CAN é attiva.

Attraverso il display e possibile leggere i priradipdati che I'inverter acquisisce e impostare i
parametri di configurazione del generatore al qlimeerter € connesso.

Fra i parametri attuali € possibile monitoraregusnti dati:

tensione di rete,

frequenza di rete,

corrente erogata verso la rete,

fattore di potenza in uscita,

potenza erogata in uscita,

componente continua della corrente di uscita,

corrente continua di ingresso (nel caso di invedelico tale tensione € misurata dopo la
conversione AC/DC),

tensione del dc link interno,

tensione del generatore ac di ingresso,

frequenza del generatore ac di ingresso,

uscita dell'algoritmo mppt,

stato interno dell'inverter,

guasti interni dell'inverter.

Attraverso il display e inoltre possibile avviagegrocedura di autotest richiesta dalla DK5940 e
il test della verifica della componente continullascorrente di uscita.

Per l'uso del display e del significato dei parameti faccia riferimento al manuale
MM_MSW_IT_ROO.

1 Al massimo per 8 secondi.
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3.1 LOGICA DI AUTOMAZIONE PRINCIPALE

Le condizioni necessarie per iniziare a modulaguiadi convertire la tensione continua in
alternata sono:

1. Tensione continua superiore al valore minimo,

2. Assenza guasti,

3. Presenza rete elettrica,

4. Abilitazione dell'inverter (memorizzata attras@ta pressione del pulsante START).

Solo quando le condizioni 1, 2, 3 sono verifighted verde “Connesso alla Rete” su sinottico
lampeggia, questo segnale corrisponde alla presBrezreergia in ingresso.

Solo se l'abilitazione dell'inverter € presentevérter iniziera a generare la tensione sinusoidale
di uscita.

Dopo qualche secondo che I'inverter ha cominciateoaulare, esso attende che la tensione di
uscita inverter divenga uguale alla tensione di,rgtiindi effettua la chiusura del contattore di
parallelo di uscita, vengono quindi abilitati i cdgtori di corrente in modo da fornire la potenza
fornita dall’algoritmo MPPT.

Nel caso di inverter eolico MINIMONO_W le possibdorgenti del riferimento di potenza di
uscita dell’apparecchiatura sono:

Riferimento fisso
Curva

Eolico
Fotovoltaico

Riferimento fissa I'inverter utilizza un riferimento di potenza $i8, specificato nella pagina
Setup/Internal Parameter 1/ 2,

Curva: I'inverter utilizza un riferimento di potenza foto da una curva interna costituita

da 36 coppie di punti (velocita del vento \ Pot@nzale curva utilizza la frequenza del

generatore eolico (o il segnale di anemometro) ripavare la velocita del vento e quindi

associare il relativo punto di limitazione dellatgrza; per i punti interni ai 36 tabellati viene

eseguita una interpolazione numerica (l'interpolagi numerica pud essere disabilitata per
mezzo di un parametro)

Eolico: I'inverter insegue il punto di massima potenzaamalosi sulla lettura della potenza e
della frequenza proveniente dal generatore ecliumentando o diminuendo il riferimento di
frequenza in funzione della direzione con la qualeano tali grandezze fra una acquisizione e
I'altra. In tale modalita operativa il primo rifenento applicato € pari al parametro [P Fgen0]%
della frequenza a vuoto misurata dal generatorece@rima che linverter inizi a modulare
(tale parametro €& presente alla pagina REGULATORS, Zi veda il manuale
MM_MSW _IT_0O0 per maggiori dettagli

Fotovoltaico: I'inverter insegue il punto di massima potenzadmalosi sulla lettura della
tensione e della corrente proveniente dal campovéitaico, aumentando o diminuendo il
riferimento di potenza in funzione della direzioten la quale variano tali grandezze fra una
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acquisizione e l'altra. In tale modalita operativaprimo riferimento applicato e pari al
parametro [P VDcO0]% della tensione a vuoto misumddh campo fotovoltaico prima che
I'inverter inizi a modulare (tale parametro € preasealla pagina REGULATORS 2/2, si veda il
manuale MM_MSW _IT_00 per maggiori dettagli).

Nel caso di inverter fotovoltaico MINIMONO_P le gmbili sorgenti del riferimento di potenza
di uscita dell’'apparecchiatura sono:

Riferimento Fisso
Fotovoltaico
Tensione fissa

Riferimento fisso: lI'inverter utilizza un riferimento di potenza $i8, specificato nella pagina
Setup/Internal Parameter 1/ 2,

Tensione fissa I'inverter utilizza un riferimento di tensionesfio, specificato nella pagina
Setup/Internal Parameter 1/ 2,

Fotovoltaico: I'inverter insegue il punto di massima potenzadrmalosi sulla lettura della
tensione e della corrente proveniente dal campovédtaico, aumentando o diminuendo il
riferimento di potenza in funzione della direziocen la quale variano tali grandezze fra una
acquisizione e laltra. In tale modalita operativaprimo riferimento applicato e pari al
parametro [P VDc0]% della tensione a vuoto misumddh campo fotovoltaico prima che
I'inverter inizi a modulare (tale parametro e prasealla pagina REGULATORS 2/2, si veda il
manuale MM_MSW _IT_00 per maggiori dettagli).
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Da una condizione di erogazione di energia versreta elettrica si interrompe tale stato di
funzionamento con una delle seguenti condizioni:

tensione di ingresso minore della soglia di acosmes

assenza tensione rete elettrica,

parametri della tensione rete elettrica fuori daige 49,7 — 50,3 Hz per la frequenza e 195 —
255V per 'ampiezza,

presenza di una sovratemperatura interna,

presenza di una sovratensione dal generatore,

presenza di una sovracorrente in ingresso,

presenza di una sovracorrente in uscita,

presenza di un cortocircuito in uscita,

presenza della componente continua in uscita meggdello 0,5 %,
Potenza di uscita minore di 30 W per almeno 180rssic

La soglia di accensione e di spegnimento e leghtavedlo della tensione DC del circuito
intermedio, nel caso di inverter Eolico MINIMONO ,\dli soglie sono di seguito elencate:

Soglia accensione: 70 V=
Soglia spegnimento: 50 V=.

Nel caso di inverter Fotovoltaico MINIMONO _P taoglie sono impostabili dai seguenti
parametri:

Vmp 25°C (espressa in V),

P scal avvio (espressa in %),

PV scal arresto (espressa in %),

La soglia di accensione sara data dal prodotto f ¥6fC * Pscal avvio),
La soglia di spegnimento sara data dal prodottmp\25°C * Pscal arresto ).

Nota: Alla partenza dell'inverter nel caso fotoaatb viene letta la tensione a vuoto del campo
fotovoltaico prima di iniziare a modulare con I'enter, se durante la fase di rampa del
convertitore la tensione del DC link scende di antita definita dal parametro V abbassamento
allora linverter si arrestera in quanto la potemigd campo fotovoltaico € insufficiente alla
partenza dell'inverter. L'inverter tentera di ripeg dopo un tempo in secondi specificato dal
parametrolempo avvionella pagina REGOLATORI 1/ 2.

Si legga la riguardo il manuale MM_MSW_IT_ROO.
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3.1.1 FUNZIONE DI PRECARICA INTERNA

Nel caso di inverter Eolico MINIMONO _W l'invertggresenta un’ingresso in alternata la cui
frequenza e ampiezza dipende dalle condizioni eelo:

E’ presente un contattore di ingresso dal lato ggoee che ha la funzione di disconnettere |l
generatore dallo stadio di conversione AC/DC delirter quando la tensione proveniente dal
generatore supera la soglia di 520 Vac a vuoto®e\MR: a pieno carico. In tal modo ad alte
tensioni di ingresso provenienti dal generatorstéalio di conversione AC/DC viene protetto in
modo hardware da sovratensioni.

Inoltre & presente una resistenza di precaricadetermina una carica dei condensatori del
circuito in continua in modo graduale.

3.1.2 FUNZIONE DI FRENATURA DISSIPATIVA AD ALTE VEL OCITA’

Nel caso di inverter Eolico MINIMONO _W Tlinvertepresenta una funzione di frenatura
dissipativa ad alte velocita del vento. Tale framate abilitata dal parametrbl.[ brake cmd]
presente nella pagina GLOBALE 4/9 (si veda il maaudM_MSW_IT_ROO a riguardo),
guando tale parametro € abilitato & possibile civareeuna resistenza esterna all'inverter fra i
morsetti X104:1 e X104:2.

In tal modo I'inverter fornira I'alimentazione altasistenza di frenatura solo quando la velocita
del vento diventa maggiore del parametMelpc alta on] m/s presente nella pagina
GENERATORE 2/20 (vedere manuale MM_MSW _IT_RO00).

Il valore della resistenza e la sua potenza nomidgiende essenzialmente dal livello della
tensione applicata sulla resistenza durante laafuea, bisogna tener conto che non bisogna
superare il livello di corrente pari a 17 A= (MM4W)ari a 27 A= (MM 6W) per la resistenza.
Supponendo di eseguire la frenatura a 5 A in coatie che vengano applicati 650 V= sulla
resistenza, la resistenza esterna dovra averelorevaaggiore di 130 Ohm, mentre il valore di
potenza di tale resistenza Pn dovra essere maggiggaale di 3,25 kW.
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3.2 PROCEDURA DI AUTOTEST DELLA PROTEZIONE DI

INTERFACCIA

La protezione di interfaccia interviene in casoadomalie sulla rete di alimentazione alla quale
I'impianto fotovoltaico e allacciato, essa deveeimenire qualora sia rilevato uno scostamento
eccessivo della frequenza e/o della tensione dwrivaominali con soglie di intervento che
ricadono all'interno delle soglie riportate nel daowento DK5940 Ed.2.2 (in Italia), di seguito

riassunte.

PROTEZIONE VALORE DI TARATURA | TEMPO DI INTERVENTO
Massima tensione £1,2Vn £100 ms

Minima tensione 30,8 Vn £200 ms

Massima frequenza 50,3 Hz Senza ritardo intenzéonal
Minima frequenza 49,7 Hz Senza ritardo intenzionale
Derivata di frequenza 0,5 Hz/s Senza ritardo intenzionale

(se richiesta)

Le soglie effettive di intervento dell’ inverterdlha taratura Country = “ITALY”) sono di seguito

riportate.

PROTEZIONE VALORE DI TARATURA | TEMPO DI INTERVENTO
Massima tensione 1,11 Vn (255,5 Vac) 50 ms

Minima tensione 0,85 Vn (195,5 Vac) 50 ms

Massima frequenza 50,3 Hz 100 ms

Minima frequenza 49,7 Hz 100 ms

La protezione di interfaccia € verificabile per mezi un sistema di autotest che verifica tutte
le funzioni di protezione (massima/minima frequemaassima/minima tensione).

La procedura di autotest, per ogni funzione di ggmne, fa fariare linearmente la soglia di
intervento lineare in salita o in discesa con wrmapatg0.05 Hz/s c€0.05 Vn/s rispettivamente
per le protezioni di frequenza e tensione. Cio mieitea ad un certo punto della prova la
coincidenza fra la soglia ed il valore attuale @egltandezza controllata (frequenza o tensione) e
quindi l'intervento della protezione e la consegaapertura del dispositivo di interfaccia,

per ogni prova vengono visualizzate le soglie difamto, i tempi di intervento e i valori attuali
delle grandezze di tensione e frequenza rilevdteatevertitore.

Al termine di ogni test il dispositivo esce dalladalita di prova, ripristina le tarature richieste
da rete elettrica e si riconnette automaticamefdaeete.
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La procedura di Autotest consiste sostanzialmeint@ dest automatico in cui I'inverter a partire da
una condizione di connessione alla rete modificsotgie di intervento delle protezioni di frequenza
massima, minima e di tensione massima e minimé&jogerdo in quali tempi interviene il distacco.
Oltre a tali test e presente una procedura peficame il funzionamento della protezione contro
componente continua sulla corrente in uscita.

Sia i tempi che le soglie di intervento dipendoatiadnazione in cui e utilizzato l'inverter.

La procedura di Autotest & descritta all'internbrdenuale MM_MSW _IT_ROO al paragrafo 2.4.

41 /42




Documento: MM_MHW_IT_ROO.pdf

4. MANUTENZIONE INVERTER

L’inverter presenta alcuni componenti che per loatura possono degenerare le loro caratteristiche
nel tempo, essi sono:

- i condensatori del filtro di ingresso,
- | condensatori del bus DC,
- i varistori sul campo fotovoltaico

Per questo motivo & necessario ricordare che doaaurata variabile (in funzione delle condizioni
di installazione) fra 5 e 10 anni circa dalla dditanessa in servizio sara possibile una sostit@zion
dei suddetti componenti.

E’ necessario verificare periodicamente (1 mese)sw@lti degli interruttori magnetotermici di
sezionamento del generatore eolico e di uscita¢pteesternamente all'inverter).

E’ necessario verificare periodicamente (1 mese)sw@lti degli interruttori magnetotermici di
sezionamento delle stringhe (esterne all'invertsg)gualcuno di essi € intervenuto sara necessario
verificare se la relativa stringa funziona ancos®e i € guastata.

E’ necessario verificare periodicamente il funzimeato dei 3 ventilatori interni all’inverter
(ventilatori di ingresso e di uscita) (si vedandnuale MM_MSW _IT_RO0O).

A ATTENZIONE

Il costruttore non puo essere considerato respdagadr eventuali danni causati da
usi impropri, errati o irragionevoli.
La Italcoel Srl si ritiene responsabile dell’apmat@atura nella sua configurazione
iniziale.
Qualsiasi intervento che alteri la struttura, leapaetrizzazione e il ciclo di funzionamento
dell’'apparecchiatura deve essere eseguito o an&bozlalla Italcoel Srl.

La Italcoel Srl non si ritiene responsabile di éuali manomissioni e sostituzione (i
componenti con altri non originali.
Non installare l'inverter alla diretta esposiziatha raggi solari altrimenti esso potrebije
funzionare in modalita "derating” non consenteradmbssima potenza in uscita.
Nel caso in cui l'inverter sia collocato in unangt@ verificare che in essa vi sia sufficienge

areazione.
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