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 ATTENZIONE  
 
 Questo manuale, unitamente al documento MM_MHW_IT_R00 costituisce parte 

integrante del prodotto.  
Leggere attentamente le avvertenze contenute in esso, poichè contengono  
importanti indicazioni riguardo alla corretta installazione e comprensione del prodotto. 
 
Questo dispositivo deve essere utilizzato espressamente per la generazione di energia 
verso la rete elettrica monofase, a partire da generatori aventi tensione trifase o 
monofase (inverter MM_W) o aventi tensione continua fotovoltaica (inverter MM_P) 
con caratteristiche compatibili con quelle descritte nella sezione DATI TECNICI. 

 
Qualsiasi altro uso è da considerarsi improprio e quindi pericoloso. 
 
Il costruttore non può essere considerato responsabile per eventuali danni causati da usi 
impropri, errati o irragionevoli.  
 
La Italcoel Srl si ritiene responsabile dell’apparecchiatura nella sua configurazione iniziale. 
 
Qualsiasi intervento che alteri la struttura, la parametrizzazione e il ciclo di funzionamento 
dell’apparecchiatura deve essere eseguito o autorizzato dalla Italcoel Srl. 
 
La Italcoel Srl non si ritiene responsabile di eventuali manomissioni e sostituzione di 
componenti con altri non originali. 
 
La Italcoel Srl si riserva di apportare modifiche e migliorie in questo manuale senza 
obbligo di preavviso. 
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1. INTRODUZIONE 

 
Il presente documento costituisce il manuale di utilizzo del pannello operatore per l’inverter 
monofase MINIMONO. Nel seguito del manuale faremo riferimento agli oggetti indicati nella 
seguente figura. In particolare sono evidenziati i pulsanti che denoteremo come SOPRA,SOTTO, 
DESTRA, SINISTRA, INVIO ed i leds di segnalazione. 

 

 
 



Documento: MM_MSW_IT_R00.pdf                                                                                         
 
 

________________________________________________________________    6   / 65 

 

 

1.1 LEDS DI SEGNALAZIONE 

Al di sotto del display sono presenti  4 led di segnalazione con i seguenti significati: 
 

1. Accensione:  Indica se la scheda di controllo è alimentata correttamente. 
2. Stato 

· Lampeggiante :  Indica che la tensione continua di ingresso è sufficiente alla 
modulazione dell’inverter, ma questo non è ancora connesso in rete. 

· Acceso : Indica che l’inverter è connesso in rete. 
· Spento: Indica che non ci sono le condizioni per la modulazione dell’inverter 

(tensione del generatore insufficiente o attesa alla riconnessione a causa di un fallito 
tentativo di connessione alla rete dovuto a insufficiente potenza del generatore). 

3. Errore: Indica che è presente una condizione di errore. 
4. Segnalazione: 

· Lampeggiante lento :  Indica che la comunicazione sul bus CAN tra la scheda 
controller principale e la scheda di potenza non è attiva. In questo caso è normale che 
la navigazione del menu sia momentaneamente1 non consentita. 

· Lampeggiante veloce : Può indicare che è in atto una scrittura in EEPROM o che la 
comunicazione sul bus CAN sta per si essere ripristinata. 

· Spento: Indica che la comunicazione sul bus CAN è attiva. 

                                                 
1 Al massimo per 8 secondi. 
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1.2 MAPPA DI NAVIGAZIONE MENU 
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1.3 STRUTTURA DELLE PAGINE 

Le pagine illustrate nella figura precedente suddividono il menu in macro aree di 
intervento/ispezione, nel senso che entrando in una generica area si potrà eseguire una determinata 
classe di operazioni e/o ispezionare una certa tipologia di parametri. La navigazione a questo livello 
avviene nel seguente modo. 

· Pulsante INVIO per entrare nella area funzionale. 
· Pulsanti SOTTO/SOPRA per cambiare area. 
· Pulsante SINISTRA per tornare all’area superiore. 

Specifichiamo che il menu è di tipo “circolare”, quindi una volta raggiunta l’ultima pagina di un 
livello una ulteriore pressione del tasto SOTTO riproporrà la prima pagina e, dualmente, se siamo 
sulla prima pagina una pressione del tasto SOPRA visualizzerà la prima pagina. 
Nella generica area funzionale la pagina che verrà visualizzata avrà, per la maggior parte dei casi lo 
stesso aspetto e lo stesso comportamento. Quindi, se non specificato, le modalità di 
intervento/ispezione saranno sempre le stesse. 
 

 
 

1.3.1 PASSAGGIO ALLA PAGINA SUCCESSIVA / PRECEDENTE ��� �  TASTI 
SOTTO/SOPRA 

 
Denomineremo tale modalità come “sola lettura” , nel senso che i parametri nella pagina possono 
essere solo visualizzati, ma non modificati. In questa modalità viene anche visualizzata ogni 500ms 
la variazione del generico parametro. 
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1.3.2 RITORNO ALLA AREA FUNZIONALE ��� �  TASTO SINISTRA 

 

 
 
 

1.3.3 MODALITA’ “SELEZIONE RIGA PARAMETRO” ��� � TASTO INVIO 

 
 
 
Premendo il tasto INVIO verrà evidenziata la linea relativa al primo parametro modificabile 
E’ da precisare che se alla pressione del tasto INVIO non si “seleziona” alcuna linea vuol dire che la 
pagina è di sola lettura, cioè non ci sono parametri modificabili.  
Precisiamo inoltre che non necessariamente è la prima linea che contiene il primo parametro 
modificabile. 
In questa modalità la pressione dei tasti SOPRA / SOTTO consentirà di selezionare la riga in cui è 
presente il parametro da modificare, mentre la pressione del tasto SINISTRA tornerà alla modalità 
descritta in 1.3.1 
E’ da notare che in questa modalità l’aggiornamento del valore di tutti i parametri della pagina è 
disabilitato.  
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1.3.4 MODALITA’ “SELEZIONE PARAMETRO” ��� � TASTO INVIO 

 

 
 
Una volta selezionata la riga in cui è presente il parametro da modificare una ulteriore pressione del 
tasto INVIO seleziona il parametro che inizierà a lampeggiare.  
E’ da notare che in questa modalità l’aggiornamento del valore di tutti i parametri della pagina è 
disabilitato.  
 

1.3.5 MODALITA’ “MODIFICA PARAMETRO” ��� � TASTI SOPRA / SOTTO 

A questo punto utilizzando i tasti SOPRA / SOTTO è possibile modificarne il valore.  
Ora è possibile sia accettare le modifiche premendo il tasto INVIO o rifiutarle premendo il tasto 
SINISTRA. In entrambi i casi la pagina tornerà nella modalità di “selezione riga parametro” 
descritta in 1.3.3 
Anche in questa modalità l’aggiornamento di tutti i parametri della pagina è disabilitato. 
Merita qualche precisazione la modifica di parametri di tipo “numerici” . La modalità di selezione / 
modifica segue ciò che è stato appena descritto, mentre una volta selezionato il parametro la 
modifica dello stesso avviene sempre utilizzando i tasti SOPRA / SOTTO ma il valore 
dell’incremento è variabile a seconda del parametro. Se inoltre si tiene premuto il tasto SOPRA / 
SOTTO per più di 10 secondi tale incremento sarà moltiplicato per 5. 
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Quindi ad esempio il parametro Vmp25 è modificabile a passi di 0,1V. Se si tiene premuto il tasto 
SOPRA ( o SOTTO) per più di 10 secondi l’incremento sarà 5 x 0,1 V = 0,5V. 
La modifica di un parametro numerico è inoltre sempre soggetta a controllo dei limiti di validità del 
parametro. Se tali limiti non vengono rispettati viene visualizzato un messaggio di errore ed il  
parametro viene riportato al suo valore precedente. 
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1.3.6 SCHERMATA DI INFORMAZIONE 

L’aggiornamento di un parametro che implica l’esecuzione di un comando e/o il salvataggio in 
EEPROM dello stesso è sempre seguito da una schermata di “esito”, la quale informa l’operatore 
sull’esito dell’operazione effettuata. La pressione del tasto SINISTRA tornerà nella modalità di 
“selezione riga parametro” 1.3.3. 
 
 

 

 

Riportiamo nella seguente tabella i possibili messaggi ed il loro significato 
 

Messaggio Descrizione 

Commando eseguito Comando eseguito correttamente 

Errore parametri Errore nell’inserimento dei parametri di un comando 

Errore crc Un blocco EEPROM e/o un messaggio da/a Host sono corrotti  

Errore memoria Errore di scrittura/lettura EEPROM 

Comando non gestito Comando non gestito 

Record assente Record di controllo non trovato 

Errore DSP Errore di comunicazione con la scheda DSP 

Modulo non connesso Scheda DSP o hardware  non connesso 

Logout eseguito Logout eseguito 

      Password errata Password errata 

Gia autenticato Utente già connesso 

Data impostata Data e ora impostate 

Risultato offensivo Esito non previsto 
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1.3.7 HELP CONTESTUALE 

 
In qualsiasi pagina ed in qualsiasi modalità la pressione contemporanea dei tasti SINISTRA e 
DESTRA visualizzerà la pagina di aiuto contestuale la quale indicherà all’operatore la funzione dei 
tasti considerando sia la pagina sia la modalità. Se ad esempio stiamo modificando un parametro ed 
entriamo nell’help verrà visualizzata la seguente schermata che ci ricorda le operazioni possibili in 
quel momento. 
 

 
 
 

1.3.8 SCREEN SAVER 

 
 
Al fine  di prolungare la durata del display OLED, dopo 10 minuti di inattività sul tastierino entra 
uno screen saver animato il quale occuperà tutta la pagina. Dopo 30 minuti di attività dello screen 
saver ( e cioè 30 minuti di inattività sul tastierino) il display verrà spento.  
Una qualsiasi pressione di un qualsiasi tasto riproporrà la pagina corrente. 
E’ da precisare che nel caso lo screen saver entri nella modalità “modifica parametro” ( cfr 1.3.5) 
l’attivazione del suddetto causerà la perdita delle modifiche effettuate sul parametro ed al ritorno, la 
pagina sarà in modalità “selezione riga  parametro” (cfr 1.3.3). 
E’ inoltre da notare che, come verrà illustrato di seguito, non tutte le pagine hanno la funzione 
screen saver abilitata. 
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2. DESCRIZIONE DELLE PAGINE 

Come gia accennato, la maggior parte delle pagine del menu ha la struttura descritta in 1.3. Per 
fornire maggiori dettagli sui parametri e consentire una rapida impostazione degli stessi la pagina 
“standard” illustrata in figura2 
 

 
 
verrà descritta dalle tabelle successiva. 
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Mppt mode 
Rif fisso 
curva 
eolico 
fotovoltaico 
tensione fissa 
Tab1 
 
Nella struttura illustrata sono presenti tutti i tipi di dati che è possibile trovare nelle pagine del menu 
cioè: 

1. Lista valori (mod. MPPT) : Il dato può essere selezionato da una lista valori che verrà 
descritta dalla tabella Tab1 

2. Booleano ( Test, Dati EEPROM ): il dato è del tipo vero / falso; in questo caso MIN 
indicherà il valore falso mentre MAX indicherà il valore vero. 

3. Numerico (Vmp_25, iDC): in questo caso MIN indicherà il minimo valore, MAX indicherà 
il massimo valore INC è sempre uguale all’ultima cifra decimale nel caso di parametro di 
sola lettura (RO), mentre nel caso di parametro impostabile (R/W) indica il valore 
dell’incremento (cfr 1.3.5). Da notare come la spunta �  sulla casella EEPROM indica che 
tale parametro viene salvato/letto in/dalla memoria EEPROM. 

                                                 
2 NB: questa pagina non esiste. 
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2.1 PAGINA INIZIALE  

Appena acceso l’inverter la pagina iniziale si presenta come descritto nella fig 1 ( i ). Appena la 
connessione CAN tra la scheda DSP ed il pannello operatore risulta stabilita, la pagina iniziale si 
presenterà come illustrato nella fig1 (f) nel caso di inverter di tipo fotovoltaico , come illustrato 
nella fig1 (e) nel caso di inverter eolico. 
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2.2 GLOBALE 

 

 
 
In questa sezione è possibile visualizzare / modificare tutti quei parametri controllati direttamente 
dalla scheda controller ARM: 

· Comunicazione con schede DSP e HOST 
· Informazioni su firmware, matricola inverter. 
· Dati EEPROM relativi a tarature 
· Tensione, corrente e soglie di innesco/disinnesco lato continua e isolamento DC 
· Sensori di temperatura, emergenza. 
· Parametri e modalità MPPT 
· Impostazioni generali 

 

2.2.1 GLOBALE 1/6 
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2.2.2 GLOBALE 2/6 
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Le versioni firmware del processore ARM e del Dsp coincidono, essa è pari a 1.1 
Precisiamo che se la scheda DSP non è connessa sul CAN bus è normale vedere il simbolo (!) 
vicino alla relativa voce nel menu.  
 

2.2.3 GLOBALE 3/6 
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Il paese selezionato nel campo “Paese” definisce i parametri di intervento del relè di tensione e di 
frequenza per la protezione del dispositivo di interfaccia integrato nell’inverter. 
Quando viene selezionato un paese, vengono caricate le soglie di intervento di tensione minima, 
massima e di frequenza minima e massima  con i relativi tempi di intervento, validi in quel paese (le 
soglie sono riportate nella tabella Tab3). 
Per esempio in Italia le soglie preassegnate (valide per la DK5940 Ed 2.2) sono le seguenti: 
Frequenza minima  49,7 Hz tempo di intervento 100ms, 
Frequenza massima  50,3 Hz tempo di intervento 100ms, 
Tensione minima   199,5 V tempo di intervento 50 ms, 
Tensione massima  255,5 V tempo di intervento 50 ms. 
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In alcuni paesi come l’Austria, Belgio, Francia, Germania, Olanda è necessario interporre fra 
l’inverter e la rete elettrica un dispositivo di interfaccia (accessibile all’utente) conforme alla VDE 
0126-1-1, esso viene fornito con il BOX MM_VDE126 (da specificare in fase di ordine dell’inverter 
MiniMono). 
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2.2.4 GLOBALE 4/6 
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Nota: Alla partenza dell’inverter nel caso fotovoltaico viene letta la tensione a vuoto del campo 
fotovoltaico prima di iniziare a modulare con l’inverter, se durante la fase di rampa del convertitore 
la tensione del DC link scende di una entità definita dal parametro Vpv_lowering allora l’inverter si 
arresterà in quanto la potenza del campo fotovoltaico è insufficiente alla partenza dell’inverter. 
L’inverter tenterà di ripartire dopo un tempo in secondi specificato dal parametro T start nella 
pagina REGOLATORI 1 / 3 (cfr 2.6.3.2). Se l’inverter esegue più di 20 tentativi di partenza ogni 
ora, allora l’inverter attenderà lo scoccare dell’ora successiva prima di tentare la nuova connessione 
verso la rete. Quando l’inverter è connesso alla rete elettrica se la potenza di uscita è minore di 30W 
per un tempo maggiore del parametro [Restart Delay] secondi specificato nella pagina REGOL. 
INTERNI 1 / 6 (cfr 2.6.3.6) , allora l’inverter si disconnetterà per potenza minima e prima di tentare 
di riavviarsi attenderà un tempo pari a [Restart Delay] secondi. 
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STATO ATTUALE 

 
 
In questa sezione è possibile visualizzare alcuni dei parametri controllati direttamente dalla scheda 
controller DSP: 

· Parametri relativi alle tensioni e correnti di rete 
· Informazioni sullo stato globale della scheda DSP 
· Parametri relativi al generatore 
· Potenza istantanea e totale prodotta, ore di funzionamento 
· Impostazioni generali 
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5 La giornata interna inizia/finisce alle 3.00 am 
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2.2.12 STATO ATTUALE 6/6 
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La pagina è riportata di seguito: 
 

 
 

Condizione necessaria per far funzionare tale frenatura è l’utilizzo di una resistenza la cui 
potenza deve essere proporzionata alla taglia del generatore connesso all'inverter. Si tenga 
presente che la corrente massima circolante nella resistenza è limitata dall'inverter ad un valore 
pari a 17 A= per l'inverter MM 4W e pari a 27 A= per l'inverter MM 6W. 
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2.3 GUASTI 

 

 
 
In questa sezione è possibile visualizzare lo stato di tutti i bit delle due WORD di fault del DSP. E’ 
da precisare che per ogni evento di GUASTO l’inverter memorizza le relative WORD in EEPROM, 
per questo motivo nelle pagine successive è indicato il salvataggio in memoria nella apposita 
colonna. 
 
 

2.3.1 GUASTI 1/6 
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2.3.2 GUASTI 2/6 
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2.3.3 GUASTI 3/6 
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Le soglie interne di default della protezione per basso isolamento (Basso isolam) sono: 
se la corrente di guasto è di 30 mA il tempo di arresto è di 0.3 sec, 

2.3.4 GUASTI 4/6 
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2.3.5 GUASTI 5/6 
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2.3.6 GUASTI 6/6 
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2.4 PARAM. ATTUALI 

  

 
 
 
In questa sezione è possibile visualizzare altri parametri controllati direttamente dalla scheda DSP. 

· Potenza,correnti e frequenze di rete 
· Componente DC e cos�  
· Parametri relativi al generatore 
· Tensioni, correnti e potenza del lato DC 
 

 

2.4.1 PARAM. ATTUALI 1/4 
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2.4.2 PARAM. ATTUALI 2/4 
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AUTOTEST 

  

 
 
Procedura di autotest per la verifica del funzionamento delle soglie di intervento sui parametri della 
rete: 

· Frequenza massima (FMAX) 
· Frequenza minima (F min) 
· Tensione massima (V MAX) 
· Tensione minima (V min) 
· Componente DC di uscita. 

Si tratta sostanzialmente di un test automatico in cui l’inverter a partire da una condizione di 
connessione alla rete modifica le soglie di intervento dei suddetti parametri verificando in quali 
tempi interviene il distacco. Sia i tempi che le soglie di intervento dipendono dalla nazione in cui è 
utilizzato l’inverter. Di seguito descriveremo la procedura. 
Entrati nel livello il menu proporrà la seguente pagina in cui è indicata la fase di “SOSP<--” che 
indica la non attività dell’autotest. 
 

 
 

2.4.5 PROCEDURA DI AUTOTEST 

 
Il comando di Autotest deve essere fornito solo quando c’è abbastanza energia dal generatore (o 
fotovoltaico o eolico) e l’inverter si trova connesso alla rete elettrica (condizioni di erogazione). 
Per avviare la procedura è necessario modificare il parametro autotest (cfr 1.3) ; a questo punto se 
l’inverter è pronto ( cioè connesso in rete) inizierà la procedura altrimenti potranno apparire il 
messaggio di errore (cfr 1.3.6) “modulo non connesso” che indica una delle seguenti condizioni: 

1. La scheda DSP è connessa su CAN bus ma l’inverter non è connesso in rete 
2. La scheda DSP non è connessa su CAN bus. 



Documento: MM_MSW_IT_R00.pdf                                                                                         
 
 

________________________________________________________________    32   / 65 

 

 
In entrambi i casi la procedura non viene avviata e comparirà la schermata di errore 
 

 
 
Tale schermata potrebbe comparire anche al termine della procedura, se quest’ultima è terminata per 
timeout ( 10 minuti ). 
Se invece la procedura si avvia comparirà la schermata di test della frequenza massima e la barra di 
avanzamento indicherà la percentuale di completamento dell’intero autotest.  
Una volta avviata la procedura, la soglia di intervento della frequenza massima viene diminuita 
partendo dal valore di default (50,3 Hz) fino a quando la frequenza attuale misurata della rete 
diventa maggiore della soglia di frequenza massima, in tal caso l’inverter si disconnette dalla rete a 
causa dell’intervento del relè di protezione per frequenza massima, viene memorizzato il tempo di 
intervento del relè e si  attende l’autoreset del guasto. 
Nella schermata ( ed in quelle successive) è anche indicato l’attuale valore della soglia di test, 
nonché l’attuale fase del test. E’ da notare che a partire da questa fase e per tutta la durata del test la 
pulsantiera di intervento è bloccata. 
 

 
 
Dopo la fase di attesa per riconnessione verso la rete, viene avviata la procedura del test per 
frequenza minima, comparirà la schermata di test relativa.  
La soglia di intervento della frequenza minima viene aumentata partendo dal valore di default (49,7 
Hz) fino a quando la frequenza attuale misurata della rete diventa minore della soglia di frequenza 
minima, in tal caso l’inverter si disconnette dalla rete a causa dell’intervento del relè di protezione 
per frequenza minima, viene memorizzato il tempo di intervento del relè e si  attende l’autoreset del 
guasto. 
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Dopo la fase di attesa per riconnessione verso la rete, viene avviata la procedura del test per  
tensione massima, comparirà la schermata di test relativa.  
La soglia di intervento della tensione massima viene diminuita partendo dal valore di default (255 
V) fino a quando la tensione attuale misurata della rete diventa maggiore della soglia di tensione 
massima, in tal caso l’inverter si disconnette dalla rete a causa dell’intervento del relè di protezione 
per tensione massima, viene memorizzato il tempo di intervento del relè e si  attende l’autoreset del 
guasto. 
 
Dopo la fase di attesa per riconnessione verso la rete, viene avviata la procedura del test per  
tensione minima, comparirà la schermata di test relativa.  
La soglia di intervento della tensione minima viene aumentata partendo dal valore di default (195 
V) fino a quando la tensione attuale misurata della rete diventa minore della soglia di tensione 
minima, in tal caso l’inverter si disconnette dalla rete a causa dell’intervento del relè di protezione 
per tensione minima, viene memorizzato il tempo di intervento del relè e si  attende l’autoreset del 
guasto. 
 

 
 
 
Una volta terminati i 4 test, ci sarà una fase di invio dati  
 

 
 
E’ da precisare che a seconda dell’occupazione del CAN bus, la fase di trasmissione potrebbe essere 
talmente veloce da non consentire all’operatore di visualizzare la schermata precedente. 
Terminata con successo la procedura, comparirà la seguente schermata e sarà possibile intervenire 
sui pulsanti per uscire dal livello o visualizzare i risultati del test appena effettuato. 
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Siccome ogni fase termina con una “attesa connessione” a questo punto l’inverter è già riconnesso 
normalmente alla rete. 
 

2.4.6 VISUALIZZAZIONE RISULTATI 

 
Le successive 4 pagine del menu riportano i risultati dell’ultimo autotest effettuato. 
 

 
 
E’ da precisare che tali risultati non vengono salvati in EEPROM, quindi al riavvio dell’inverter, se 
non è stato effettuato alcun autotest o se tutti i tentativi di autotest sono falliti per errore è normale 
visualizzare valori nulli per tutte le grandezze. 
Per brevità verrà omessa la descrizione delle pagine relative agli altri parametri essendo simili a 
quella appena descritta. 
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2.4.7 TEST DC OUT 

 
In questa pagina è possibile effettuare il test della componente DC in uscita. 
Tale comando di test deve essere fornito solo quando c’è abbastanza energia dal generatore  
(o fotovoltaico o eolico) e l’inverter si trova connesso alla rete elettrica (condizioni di erogazione). 
 

 
 
Per avviare il test si seleziona “INIZIO” nella riga Comp DC test. 
 

 
 
A questo punto la navigazione del menu è bloccata fino al termine della procedura.  
Alla fine del test nella riga “Comp DC test” viene di nuovo visualizzato “fine”, mentre nella riga 
superiore è visualizzato il risultato. 
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Sono possibili i seguenti risultati: 
 

1. >SUPERATO< : il test è terminato con successo e la protezione per componente DC di 
uscita funziona correttamente 

2. >FALLITO< : il test è terminato con successo e la protezione per componente DC di uscita 
non funziona correttamente (oppure il comando di test è stato fornito con l’inverter non 
connesso alla rete elettrica). 

3.  >>ERRORE<< : il test non è terminato con successo.  
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2.5 STORICO 

  

 
 
Ingresso al livello di lettura record storici 

· Storico guasti 
· Storico produzione 

 
 

2.5.1 STORICO GUASTI 

  
 
 
Ogni evento di fault è memorizzato6 in EEPROM con la relativa data ed ora. Il numero di record 
memorizzabili è 312, dopo di che ci sarà la sovrascrittura del più vecchio e cosi via. 

                                                 
6 La memorizzazione è protetta, nel senso che ogni record è comprensivo di CRC, quindi se ne 

venisse alterato il contenuto non verrebbe visualizzato. 
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2.5.2 SCORRIMENTO RECORDS GUASTI 

Entrando nella sezione “Storico guasti” viene subito visualizzato il record relativo all’ultimo fault 
avvenuto. Nella pagina sono visualizzati il numero di record totali, il numero di quello attuale, la 
data ed ora del fault e le due WORD di fault. 
Premendo il tasto “INVIO” si visualizzano i dettagli delle due WORD di fault, mentre premendo il 
tasto “SINISTRA” si torna al record selezionato. 
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2.5.3 STORICO PRODUZ. 

  

 
 
Ogni giorno l’inverter salva un record successivo con il suo storico di produzione energia. Il numero 
di records massimi è 312 ed, analogamente allo STORICO GUASTI, dopo aver scritto l’ultimo 
record, viene sovrascritto il più vecchio.  
 

2.5.4 SCORRIMENTO RECORDS PRODUZIONE 

 

 
 
Nella pagina per ogni record è visualizzata l’energia prodotta nel giorno riportato e le ore di 
funzionamento “connesso alla rete” dell’inverter. 
Mediante i tasti SOTTO/SOPRA è possibile scorrere i records. 
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2.6 IMPOST. 

  

 
 
Ingresso al livello di parametri di impostazione: 

· Impostazione dei punti delle curve per il generatore eolico 
· Livelli di tensione e tempi per il monitor della rete 
· Ingresso al livello di impostazione dei parametri interni 
· Telecaricamento firmware ARM, DSP e dati FLASH 
· Impostazione della lingua 
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2.6.1 GENER 

 

 
 
In questa sezione è possibile inserire/visualizzare i dati relativi al generatore eolico collegato 
all’inverter e selezionare/modificare le curve per il calcolo dell’MPPT. 
 

2.6.1.1 GENERATORE 1/21 

���������� �
� �	�� �

����
����� ������������ ����� 
��� 
��� ����
�

�����
�

�����0	�/�� #� ����������������:��	���
	������0	�
�����	
����
�/����	�����

�����!������� $"""�� 7"""�� $""��� ��
��
����	�/�� 7� ����������������:��	���
	���
����
�

�����	
����
�/����	�����
�����!������� ��""���� �"%""���� "%$���� ��

8��<!��0	�/�� 7� ����������������:��	���
	�
:��<!��0	������	
����
�
/����	�����

�����!������� $"�""D0� $""%""D0� "%$D0�

��
*�	
	���	���

��
*�	
	��	����

 ���������������:��	���
	�
��	
	�!�	���

1��/������	�	
�/����
��������	�����	����������	
�
��/�	
�����$"��2��
��	�����
���4���
�����<�	��!����/�	
�����$��2��
�
�	���:�����
�	���4���	
��
�	�	������.	��::�������
�����
������	�<!���	�	�
1��0�����
�	�	
�//����

�����!������� (%""�����
(""����<�

7"%""�����
7"""����<�

"%$�����
$"����<�

��

 

                                                 
7 Questi parametri (dati di targa del generatore) sono misurati nello stesso punto di lavoro a velocità nominale del vento. 
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2.6.1.2 GENERATORE 2/21 
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2.6.1.3 GENERATORE 3/21 
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2.6.1.4 GENERATORE x/21 x= 4 .. 21 

 
Le 18 pagine successive sono tutte simili. Ciascuna pagina permette l’impostazione di due punti 
della curva selezionata in 2.6.1.1 per un totale di 36 punti. Tali punti determinano la curva di 
potenza che l’inverter assocerà ad ogni velocità del vento. Per velocità del vento comprese tra due 
punti contigui il controllo ne eseguirà l’interpolazione lineare. Riportiamo ad esempio la pagina 
3/20. 
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I parametri di default della tabella a 36 punti dovrebbero corrispondere al valore 0,9 * Pout_teorica, 
ovvero pari al 90% della potenza di uscita teorica che può fornire il generatore ad una data velocità 
del vento. 
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Di seguito si riporta un esempio della tabella a 36 punti impostata per un generico generatore in cui 
il parametro "tipo tabella curve" selezionato in 2.6.1.3 è pari a "interpolato". 
 

 
Di seguito si riporta un esempio della tabella a 36 punti impostata per un generico generatore in cui 
il parametro "tipo tabella curve" selezionato in 2.6.3.9 è pari a "non interpolato".  
 



Documento: MM_MSW_IT_R00.pdf                                                                                         
 
 

________________________________________________________________    45   / 65 

 

 

2.6.2 MONITOR RETE 

 

 
 
In questa sezione è possibile visualizzare/modificare i parametri relativi alla rete. E’ da notare che 
tali parametri dipendono dal paese selezionato in cfr 2.6.3.2. Le pagine quindi sono sempre di sola 
lettura e diventano di lettura/scrittura solo se viene selezionato il paese PERSONALE. 
Nel caso in cui si sia selezionato un paese differente da PERSONALE, le soglie del relè di 
interfaccia sono fisse (non modificabili), i dati preimpostati sono riportati nel paragrafo  2.6.3.2. 

2.6.2.1 MONITOR RETE 1/3 
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2.6.2.2 MONITOR RETE 2/3 
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2.6.2.3 MONITOR RETE 3/3 
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2.6.3 PARAM. INTERNI 

 

 
 
In questa sezione è possibile visualizzare/modificare: 

· i parametri relativi ai regolatori PI interni dell’inverter 
· i parametri relativi alla logica di risparmio energetico 
· le soglie di temperatura 
· l’orologio 
· la password 
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2.6.3.1 REGOL. 

 

 
 
In questa sezione è possibile visualizzare/modificare i parametri relativi ai regolatori della sezione 
MPPT e del regolatore DC/DC nel funzionamento fotovoltaico. 

2.6.3.2 REGOLATORI 1/3 
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La modalità Mppt può essere impostata per mezzo della tabella in basso. 
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Di seguito si può seguire la catena dei riferimenti che si può impostare con il parametro 
mppt_mode. 
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Come si nota nella modalità eolico è possibile selezionare fra il riferimento fisso, la modalità curve, 
l’algoritmo eolico, e l’algoritmo fotovoltaico. 
Nella modalità fotovoltaico è invece possibile scegliere fra il riferimento fisso, ’algoritmo 
fotovoltaico e la modalità a tensione fissa. 
Nel riferimento fisso viene applicata una potenza di uscita pari al parametro “Riferimento fisso”. 
Nella modalità curve viene applicata in uscita una potenza pari all’uscita della tabella a 36 punti in 
cui viene utilizzata l’informazione della velocità del vento in ingresso; questa può provenire o dal 
segnale dell’anemometro o dalla lettura della frequenza del generatore eolico (in funzione del 
parametro fsel); l’uscita della tabella può essere interpolata (fra punto e punto) o meno in funzione 
di un parametro. 
Nella modalità eolico è possibile inseguire il punto di massima potenza del generatore nel seguente 
modo: 
prima che il generatore venga connesso alla rete viene letto il valore della frequenza del generatore 
(funzionamento a vuoto, senza carico), sia questo fgen0, quindi appena l’inverter va in parallelo alla 
rete si attende un tempo pari a [mppt_delay]*20ms, quindi viene impostato un primo riferimento di 
potenza tale da impostare una velocità del generatore pari a Pfgen0* fgen0, da questo punto in poi 
viene applicata una potenza in uscita pari a questo valore iniziale a cui viene sovrapposto un valore 
di potenza che scaturisce dall’algoritmo di inseguimento di massima potenza, esso legge la potenza 
attuale e la confronta con quella del passo precedente (sia tale grandezza dP), inoltre 
contestualmente legge il valore di frequenza fgen e la confronta con il valore precedente (sia tale 
grandezza df), eseguendo il rapporto dP/df l’algoritmo trova il massimo di tale curva modificando il 
punto di lavoro della frequenza del generatore in uscita fino a quando |dP/df| < isteresi mppt. 
 
Nella modalità fotovoltaico è possibile inseguire il punto di massima potenza del generatore nel 
seguente modo: 
prima che il generatore venga connesso alla rete viene letto il valore della tensione generatore 
fotovoltaico (funzionamento a vuoto, senza carico), sia questo Vdc0, quindi appena l’inverter va in 
parallelo alla rete si attende un tempo pari a [mppt_delay]*20ms, quindi viene impostato un primo 
riferimento di potenza tale da impostare una tensione del generatore pari a PVdc0* Vdc0, da questo 
punto in poi viene applicata una potenza in uscita pari a questo valore iniziale a cui viene 
sovrapposto un valore di potenza che scaturisce dall’algoritmo di inseguimento di massima potenza, 
esso legge la potenza attuale e la confronta con quella del passo precedente (sia tale grandezza dP), 
inoltre contestualmente legge il valore di tensione Vdc e la confronta con il valore precedente (sia 
tale grandezza dV), eseguendo il rapporto dP/dV l’algoritmo trova il massimo di tale curva 
modificando il punto di lavoro della frequenza del generatore in uscita fino a quando |dP/dV| < 
isteresi mppt. 
  
Nella modalità a tensione fissa (valido solo in modalità fotovoltaico) viene impostata in uscita una 
tensione del campo pari ad parametro impostato. 
 
E’ da dire che nel lasso di tempo che passa fra l’inizio della modulazione e il parallelo verso la rete, 
se la tensione (frequenza) del generatore si abbassa di un valore maggiore di Vabbassamento 
(globale 6/6) e per un tempo maggiore di Tabbassamento, allora l’inverter riconosce questa 
situazione come un’evento in cui la potenza del generatore è insufficiente per poter erogare verso la 
rete e viene generato un evento di “bassa potenza” del generatore. 
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2.6.3.5 REGOL. INTERNI  

 

 
 
In questa sezione è possibile: 

· visualizzare/modificare i parametri relativi alla lettura dei parametri generatore 
· visualizzare/modificare i parametri relativi alla gestione della temperatura del radiatore 
· visualizzare/modificare i parametri relativi alla logica di risparmio energetico 
· visualizzare/modificare i parametri relativi al funzionamento globale dell’inverter 

2.6.3.6 REGOL INTERNI 1/5 
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Nella seguente tabella sono riportati i possibili stati della logica 
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Di seguito riportiamo la macchina a stati della logica di risparmio energia. 
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2.6.3.9 REGOL INTERNI 4/5 
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Il grafico seguente riporta la gestione delle zone di temperatura. Si nota come le temperature 

selezionabili da menu definiscono le temperature di INGRESSO  nella zona. Per uscire da una 
determinata zona è necessario che la temperatura diminuisca di un valore pari a Temp.ISTER 

rispetto alla temperatura di INGRESSO . Sul lato destro del grafico sono riportate le zone di 
accensione delle ventole e la zona di derating. 
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2.6.3.11 OROLOGIO 

 

 
 
In questa sezione è possibile modificare la data e l’ora. E’ da notare che in questa sezione la 
funzione dei tasti è diversa da quella descritta in 1.3. e cioè: 

· Tasto INVIO �  modalità selezione parametro / accettazione modifiche8 
· Tasti SINISTRA / DESTRA �  selezione parametro / rifiuto modifiche (SINISTRA) 
· Tasti SOTTO/SOPRA �  ritorno alla modalità selezione parametro (SOPRA) / modifica 

parametro. 
Il tutto è illustrato alla pagina seguente 

                                                 
8 Stessa funzione di 1.3 



Documento: MM_MSW_IT_R00.pdf                                                                                         
 
 

________________________________________________________________    61   / 65 

 



Documento: MM_MSW_IT_R00.pdf                                                                                         
 
 

________________________________________________________________    62   / 65 

 

 
 

2.6.4 LINGUA 

 

 
 
In questa sezione è possibile effettuare modificare la lingua del menu 
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2.7 PASSWORD 

 

 
 
L’inverter è dotato di tre livelli di protezione:  

1. accesso negato: è possibile solo immettere la password 1212  per accedere al livello 2 e/o 
visualizzare lo stato della password ( cfr 2.7.2 ) 

2. sola lettura: l’utente può solo navigare le pagine del menu senza apportare alcuna modifica 
ai parametri in esse contenuti; al tentativo di modificare un parametro viene richiesta la 
password 3333 di livello 3. 

3. lett .\scritt.: l’utente può navigare le pagine del menu ed apportare modifiche ai parametri. 
I livelli di protezione vengono attivati solo se l’inverter risulta “testato” (cfr 2.7.2), altrimenti il 
livello di protezione è il 3. 
Se l’inverter è in modalità “fotovoltaico” (cfr 2.2.8) il livello di protezione 1 non verrà mai attivato, 
ovvero all’accensione dell’inverter non è necessario inserire la password se si vogliono visualizzare 
le pagine. 
Qualsiasi sia il livello di protezione dell’inverter, dopo 20 minuti di inattività dell’operatore viene 
effettuato il logout automatico ed il livello di protezione ritorna quello iniziale. Tale tempo coincide 
con l’intervento dello screen saver, quindi al ritorno dello screen saver, se il livello di protezione è 1 
non si tornerà più alla pagina attuale ma a quella principale e per navigare occorrerà reimmettere la 
password di livello 1 (1212). 
Impostando l’inverter in modalità “non testato” (cfr 2.7.2) è possibile disabilitare i livelli di 
protezione; è possibile modificare tale modalità solo con la password di livello 3 (lett./scritt.). 
 

2.7.1 PASSWORD 1/2 

In questa pagina è possibile immettere le quattro cifre (numero compreso da 0 a 9)  della password e 
confermare o abortire la scelta. Per confermare la scelta bisogna selezionare     ->invio<- , mentre 
per abortire ed immettere una nuova password ->annulla<- .  
E’ da notare che in questa sezione la funzione dei tasti è diversa da quella descritta in 1.3. e cioè 

· Tasto INVIO �  modalità selezione parametro / accettazione modifiche9 
· Tasti SINISTRA / DESTRA �  selezione parametro / rifiuto modifiche (SINISTRA), 

accettazione modifiche e passaggio alla cifra successiva (DESTRA) 
· Tasti SOTTO/SOPRA �  ritorno alla modalità selezione parametro (SOPRA) / modifica 

parametro. 
Il tutto è illustrato nella figura seguente:  

                                                 
9 Solo per il parametro “invio/annulla” 
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2.7.2 PASSWORD 2/2 
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10 E’ possibile modificare il tale parametro solo se il livello di protezione è 3 (read/write). 


