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1. INFORMAZIONI SULLA SICUREZZA

A ATTENZIONE

Questo manuale, unitamente al documento SG20_MSfituisce parte integrante de
prodotto.

Leggere attentamente le avvertenze contenute m essche contengono importan
indicazioni riguardo alla corretta installazioneamprensione del prodotto.

Questo dispositivo deve essere utilizzato espremsi@nper la generazione di enerdia
verso la rete elettrica trifase (con neutro), difgada generatori aventi tensione trifage
(inverter SG20W) o aventi tensione continua fottaioh (inverter SG20P) con
caratteristiche compatibili con quelle descrittéansezione DATI TECNICI.

Qualsiasi altro uso € da considerarsi impropriaiedj pericoloso.

Il costruttore non pud essere considerato respdaspér eventuali danni causati da usi
impropri, errati o irragionevoli.

La Italcoel Srl si ritiene responsabile dell’appatdatura nella sua configurazione inizialg.

Qualsiasi intervento che alteri la struttura, leapa@etrizzazione e il ciclo di funzionamento
dell’'apparecchiatura deve essere eseguito o an&bozlalla Italcoel Srl.

La Italcoel Srl non si ritiene responsabile di éuali manomissioni e sostituzione (
componenti con altri non originali.

La ltalcoel Srl si riserva di apportare modifichemggliorie in questo manuale senza
obbligo di preavviso.
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A ATTENZIONE

In questa apparecchiatura sono presenti tensievats.

La inosservanza delle istruzioni di sicurezza @otisultare
pericolosa per il personale non qualificato.

Solo il personale qualificato potra lavorare attor
all’'apparecchiatura, dopo aver preso familiarita &® notizie sulla
sicurezza e le procedure di manutenzione contemutguesto
manuale.

Il successo e la sicurezza di questa apparecchidipendono da ur
corretta installazione, uso e manutenzione.

Definizioni:

PERSONALE QUALIFICATO
In questo manuale il termine “Personale qualifit@&aisato per indicare tutte le persone che
abbiano familiarita con l'installazione, I'uso e taanutenzione di apparecchiature elettriche,
noncheé abbiano acquisito una buona conoscenzautigruto di questo manuale.

PERICOLO
In questo manuale il termine “Pericolo” € usato pevertire che la parte elettrica descritta
provochera morte o gravi lesioni personali se revarmo prese le opportune misure preventive.

by

ATTENZIONE
In questo manuale il termine “Attenzione” € usaéw pvvertire che la parte elettrica descritta
potra provocare lesioni personali se non saranesege opportune misure preventive.

NOTA

pY

by

In questo manuale il termine “Nota” € usato perigace una informazione importante sul
prodotto o su relativa parte della descrizione;lgwccorre fare particolare attenzione.

Electroni
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PERICOLO

L’apparecchiatura contiene dispositivi sottopostemasioni elevate,
assicurarsi che le connessioni di terra sianotatieg ed operino in|
modo efficiente.

La non ottemperanza alle misure di sicurezza gotvaocare morte
o gravi lesioni al personale addetto.

Solo il personale qualificato con una conoscenzh plesente
manuale, degli schemi elettrici e del funzionameshedf'impianto
controllato dall’apparecchiatura potra operaresssiéssa.

Il pannello e il portaconnettore devono essere sthdurante il
normale funzionamento dell'apparecchiatura.

Assicurarsi che l'alimentazione dell'inverter siasa@bnnessa 4
monte dell'inverter prima di cominciare qualsiagecazione di
manutenzione e o estrazione dei connettori dabiiter.

Tenere presente che anche con l'alimentazione migssa possong
risultare presenti tensioni elevate a causa deill@asatori present
sullinverter.

Quando si rendono necessarie misurazioni con lt@gphiatura
alimentata le stesse possono essere effettuate dsolpersonale
tecnico specializzato, in tal caso non toccarengssun motivo le
connessioni elettriche, non indossare catenind|i anbraccialetti
di nessun genere, ed assicurarsi che gli apparécchisura siano
in buono stato ed operino in condizioni di sicueezz
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2. DESCRIZIONE INVERTER

Per mezzo dellinverter trifase SG20 ¢é possibdegeire la conversione della tensione trifase
alternata proveniente dal generatore eolico (oadelhsione continua proveniente dal generatore

fotovoltaico) in tensione alternata adatta ad essellegata alla rete elettrica nazionale.

Gli impianti eolici (fotovoltaici) di connessionerate hanno la particolarita di lavorarer@gime di
interscambio con la rete elettrica locall pratica, nelle ore in cui & presente una ménguantita
di vento (sole) I'impianto di produzione da fontimovabili costituito dal generatore e dall'inverte
e in grado di fornire energia erogandola verseta elettrica. L’entita di tale immissione di enarg
dipendera dalle condizioni di vento per gli impiaetlici o dalle condizioni di irraggiamento per gl
impianti fotovoltaici.

Gli impianti eolici e fotovoltaici connessi alla tee elettrica rappresentano quindi ufante
integrativa perché forniscono un contributo, di entitd digera seconda della dimensione
dell'impianto, al bilancio elettrico globale deldigicio.

Un impianto di generazione di energia elettrican@sso a rete € costituito, oltre che dal generatore
fotovoltaico o da un generatore eolico, da un itereidi connessione a rete”, che € un dispositivo
elettronico che trasforma la tensione e la corrdateontinua ad alternata trifase.

L'inverter trifase SG20 puo essere fornito in egémue EOLICO (con sigla SG20W) o in
esecuzione FOTOVOLTAICO (con sigla SG20P).

Nella versione eolica I'inverter SG20W eseguiradi@ppia conversione da alternata (come
arriva dal generatore) a continua e quindi da ooatiad alternata trifase, in tale dispositivo
sono presenti gli interruttori automatici di seaamento e protezione in ingresso da generatore
eolico e in uscita verso la rete elettrica trifase.

Nella versione fotovoltaica I'inverter SG20P eseguia sola conversione da continua ad
alternata trifase, in tale dispositivo € presenigelruttore automatico di sezionamento e
protezione verso la rete elettrica trifase; I'iregge del generatore fotovoltaico € unico, ovvero le
stringhe dei pannelli devono essere parallelatezosate esternamente all'inverter con un

apposito quadro di campo.
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L'inverter SG20 &€ completo dei necessari dispasitivnterfaccia che garantiscono il rispetto delle
caratteristiche richieste dalle societa elettrichguanto a qualita di energia elettrica immessa in

rete e sicurezza operativa.

Inverter

L’energia elettrica prodotta sara immessa nella egttrica, in modo che nei momenti in cui si
consuma poca energia I'eccesso viene distribuitaltaidutenti.
L'inverter SG20 e connesso al generatore in ingresalla rete elettrica in uscita, esso funziona
in modo completamente automatico: all’laumentare v@eito (sorgere del sole) l'inverter si
colleghera alla rete elettrica ed iniziera ad eregmergia alla rete elettrica in modo da traserir
sempre tutta I'energia del vento (o del sole) aéirso I'MPPT- inseguimento del punto di
massima potenza. Lo sfasamento fra tensione deléa glettrica e la corrente erogata sara
pressoché pari a 0° (gos= 1). Al calare del vento (o0 in scarsita di irreggento de sole)
I'inverter si scolleghera dalla rete elettrica attendo le condizioni ambientali adeguate.
All'interno degli inverter € implementato il conti® dell'interfaccia di rete, in modo che
quando la tensione della rete principale non siarall'interno dei limiti 195,5 — 255,5Vac di
fase (ovvero 338 — 442 Vac concatenata), 50Hz+3 19z., il sistema interrompe |l
funzionamento. Il sistema rileva anche la condigidnfunzionamento in isola, basandosi sulla
deriva della frequenza di uscita inverter, in ma@odisconnettersi automaticamente dalla rete
elettrica quando il gradiente della frequenza th x&ria per piu di 0,5 Hz / s.
Gli inverter SG20 possono essere collegati diregtam alla rete elettrica trifase dotata di
neutro, adottando cavi di sezione adeguata. Nel icasui I'impianto di produzione di energia
elettrica sia di potenza maggiore di 20 kW e sidira utilizzare inverter SG20 e necessario
interporre fra inverter e rete elettrica un trasfatore trifase Y Yn con secondario a 400Vac
(con neutro) e primario a 400Vac (per potenze nidics0 kW) o a media tensione (20kV) nel
caso di impianti piu grandi. La potenza di talestbamatore dovra essere almeno uguale alla
potenza nominale del generatore.
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2.1 DATI TECNICI
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2.2 COLLEGAMENTI ESTERNI INVERTER SG20W

L'inverter eolico SG20W presenta, attraverso il mettore X101 posizionato in basso a sinistra, i

seguenti collegamenti verso il generatore:

MORSETTO| FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE

X101-6 R  |0-460 Vac | FASE R DEL GENERATORE (10 mmq)

X101-5 S |0-460Vac |FASE S DEL GENERATORE (10 mmq)

X101-1 T 0-460 Vac | FASE T DEL GENERATORE (10 mmq)

X101-4 PE TERRA (COLLEG. DI PROTEZIONE 10 mmq)

X101-7 81 | 230 Vac |ALIMENT.BOBINA AL CONTATTORE ESTERNO
FRENATURA DISSIPATIVA

X101-2 82 | 230 Vac |ALIMENT. BOBINA A2 CONTATTORE ESTERNO
FRENATURA DISSIPATIVA

Per collegare l'inverter verso I'esterno € necagsannettere le spine relative all’inverter, essa
sono fornite con l'inverter e vanno ordinate sefzamgnte, nel codice di ordinazione relativo e
necessario specificare la lunghezza del cavo. Meb csi voglia realizzare il cavo in loco é
necessario acquistare la pinza di crimpaggio,r@adii foratura, il tool di estrazione le spine IP67
contatti e il cavo (in tal caso, necessario solm@e vengono ordinati i cavi precablati, chiamare
I'ufficio tecnico Italcoel Srl per i codici di ordazione relativi).

Nella versione di default non & necessario utiligzbcontattore esterno di frenatura dissipativa.
Nel caso si voglia utilizzare I'opzione di frenaudissipativa € necessario ordinare I'opzione del
cavo X101B_yy al posto del cavo X101_yy ed & nemgsinserire esternamente all’inverter,

il contattore esterno K11 e le resistenze di frer@aesterne (non fornite con l'inverter), leggdre i
paragrafo 3.1.3 per maggiori dettagli riguardole taratteristica.

‘TCONNESS\ON\ ESTERNE T‘
R min = 6 Ohm e T
I[P min = 10kW p 2 1 |
N —Rext2 P
| R min = 6 Ohm — } |
P min = 10kW \ Tres 4! 3\
I'R min = 6 Ohm — A —K11 ‘
| P min = 10kW BfKH 5 Al |
| 3x10mmgq 3x10mmgq l::‘ |
A2
L - - ___ e _ - _
r—-— - - — - - - = = -
| CONNESSION! ESTERNE R |
| |
| G s | 5
| ; T ; 2
~
| | 4 |
| LI g
[ -0l [
L
| 3 ~ 85-500Vac 10-50Hz |
| |
| PE |
| lwo mmq |
| GENERATORE SINCRONO = | V\S;AXFWR%VLTALE
| 20 KVA | DELLA SPINA
| 300 Vac, 44 A, COSFI= 0.9 | (CAVO ESTERNO INVERTER)
| 40 H |
| |
- - - - — - — - — — —
®
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In basso al centro € presente il connettore X102laquale é possibile connettere I'inverter veliso
rete:

MORSETTO] FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE

X102-7 R | 400 Vac | FASE R RETE ELETTRICA (6 mmaq)
X102-5 S 400 Vac | FASE S RETE ELETTRICA (6 mmaq)
X102-2 T | 400Vac | FASE T RETE ELETTRICA (6 mmaq)

X102-3 N |0Vac NEUTRO RETE ELETTRICA (6 mmaq)
X102-4 PE TERRA (COLLEG. DI PROTEZIONE 6 mmaq)

Per collegare l'inverter verso I'esterno € necagsamnnettere le spine relative all’inverter, essa
sono fornite con l'inverter e vanno ordinate sefzamgnte, nel codice di ordinazione relativo e
necessario specificare la lunghezza del cavo. Meb csi voglia realizzare il cavo in loco é
necessario acquistare la pinza di crimpaggio,r@adii foratura, il tool di estrazione le spine IP67
contatti e il cavo (in tal caso, necessario solm@e vengono ordinati i cavi precablati, chiamare
I'ufficio tecnico Italcoel Srl per i codici di ordazione relativi).

—X102
VISTA FRONTALE
DELLA SPINA
(CAVO ESTERNO INVERTER)

RETE ELETIRICA
r 1

[
[
400 v 50Kz |

Imox=50 A
lcc=6kA

= |= |l |=

PE

[
[
[
[
[
- - - _
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Nel caso di connessione dell'inverter in paesiunécrichiesta la normativa VDE 0126-1-1 (come la
Germania) e necessario collegare fra I'invertea eelte pubblica il box VDE 0126 (da ordinare
separatamente) come da figura in basso:

INVERTER 5G20 o BOX VDE126 - - - PUBBLIC GRID
—Xx102 —X102 — X101 R
7 1 1
S
5 2 2 400 V 50Hz
| T \m07><:5AO A |
> 3 3 lcc=6k
N
PE ? PE ¢ :
PE
| AL 4 PE =5 ‘ AL
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In basso a destra € presente il connettore X108 palfegamento di alcune informazioni ausiliarie:

MORSETTO| FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE
X103-1 47 CONTATTO CONTATTO ESTERNO DI INGRESSO EMERGENZA
LIBERO (NORMALMENTE APERTO, POLO 1) *
X103-2 48 CONTATTO CONTATTO ESTERNO DI INGRESSO EMERGENZA
LIBERO (NORMALMENTE APERTO, POLO 2) *
X103-3 71 0 - 200 Vac | USCITA FASE R DELLA RESISTENZA ESTERNA
FRENATURA ASSISTITA (P MAX RESISTENZA = 1kW,
RESISTENZA MINIMA = 10 OHM) (resistenza opzionale)
X103-4 72 0 - 200 Vac | USCITA FASE S DELLA RESISTENZA ESTERNA
FRENATURA ASSISTITA (P MAX RESISTENZA = 1kW,
RESISTENZA MINIMA = 10 OHM) (resistenza opzionale)
X103-5 73 0 - 200 Vac | USCITA FASE T DELLA RESISTENZA ESTERNA
FRENATURA ASSISTITA (P MAX RESISTENZA = 1kW,
RESISTENZA MINIMA = 10 OHM) (resistenza opzionale)

* Questo contatto puo essere usato per arrestaverter con un relé di interfaccia esterno, nsbca
in cui esso venga utilizzato € necessario rimuovlep®nticello interno fra i morsetti X103:1 e
X103:2; tale contatto € normalmente aperto: lasuma di tale contatto fornisce I'abilitazione alla
partenza.

Silegga il paragrafo 3.1.2 per maggiori dettagluardo a tale caratteristica di funzionamento.

Di default il connettore X103 non €& necessariojanebnfigurazione di default il contatto di
abilitazione esterno é precablato internamentes(iey sempre abilitato) e non si ha la resistemza d
frenatura assistita.

Al fine di soddisfare le prescrizioni EMC del pratioé infine necessario connettere la vite di terra
presente in basso a destra dell'inverter con un dav35 mmq verso la rete di terra dell'impianto di
produzione.

rCONNESS\ON\ ESTERNE T
\ \
| Chiuso = OK F— |
EMERGENZA C C
‘ Aperto:FH ESTERNA N ‘
- ___ _ ~X103
VISTA FRONTALE DELLA SPINA
(CAVO ESTERNO INVERTER)
RIMUOVERE IL PONTICELLO
SE CABLATO ESTERNAMENTE 1 2
ffffffffff 3 4 5
QONNESS\ON\ ESTERNE ]
| P max = 1000 W —Rext1 \
‘ R min = 10 Ohm I
P max = 1000 W —Rext2
| R min = 10 Ohm |
‘ P max = 1000 W —Rext3 |
R min = 10 Ohm
- - - - _ _ _ _ _ _ _
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2.3 COLLEGAMENTI ESTERNI INVERTER SG20P

L'inverter fotovoltaico SG20P presenta, attravers@onnettore X101 posizionato in basso a
sinistra, i seguenti collegamenti verso il genegeto

MORSETTO/ FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE

X101-2 T 0-780V= |POLO + CAMPO FOTOVOLTAICO (16 mmaq)
X101-7 0-780V= |POLO - CAMPO FOTOVOLTAICO (16 mmaq)
X101-4 PE TERRA (COLLEG. DI PROTEZIONE 10 mmaq)

Per collegare l'inverter verso I'esterno € necagsannettere le spine relative all’inverter, essa
sono fornite con l'inverter e vanno ordinate sefzamgnte, nel codice di ordinazione relativo e
necessario specificare la lunghezza del cavo. Meb csi voglia realizzare il cavo in loco é
necessario acquistare la pinza di crimpaggio,r@adii foratura, il tool di estrazione le spine IP67
contatti e il cavo (in tal caso, necessario solm@e vengono ordinati i cavi precablati, chiamare
I'ufficio tecnico Italcoel Srl per i codici di ordazione relativi).

STRINGA ...

N

i

—X101

,,,,, VISTA FRONTALE
rCONNESS\ON\ ESTERNE ] DELLA SPINA
| QUADRO DI PARALLELO

(CAVO ESTERNO INVERTER)
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In basso al centro € presente il connettore X102laquale é possibile connettere I'inverter veliso
rete:

MORSETTO] FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE

X102-7 R | 400 Vac | FASE R RETE ELETTRICA (6 mmaq)
X102-5 S 400 Vac | FASE S RETE ELETTRICA (6 mmaq)
X102-2 T | 400Vac | FASE T RETE ELETTRICA (6 mmaq)

X102-3 N |0Vac NEUTRO RETE ELETTRICA (6 mmaq)
X102-4 PE TERRA (COLLEG. DI PROTEZIONE 6 mmaq)

Per collegare l'inverter verso I'esterno € necagsamnnettere le spine relative all’inverter, essa
sono fornite con l'inverter e vanno ordinate sefzamgnte, nel codice di ordinazione relativo e
necessario specificare la lunghezza del cavo. Meb csi voglia realizzare il cavo in loco é
necessario acquistare la pinza di crimpaggio,r@adii foratura, il tool di estrazione le spine IP67
contatti e il cavo (in tal caso, necessario solm@e vengono ordinati i cavi precablati, chiamare
I'ufficio tecnico Italcoel Srl per i codici di ordazione relativi).

—X102

VISTA FRONTALE
DELLA SPINA
(CAVO ESTERNO INVERTER)

RETE ELETTRICA
iS

o
[
[
[

400 V 50Hz
Imox=50 A
lcc=6kA

= |= |l |=

PE

[
[
[
[
[
- - - _
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Nel caso di connessione dell'inverter in paesiunécrichiesta la normativa VDE 0126-1-1 (come la
Germania) € necessario collegare fra I'invertea eelte pubblica il box VDE 0126 (da ordinare
separatamente) come da figura in basso:

INVERTER 5G20 o BOX VDE126 - - - PUBBLIC GRID
—Xx102 —X102 — X101 b
7 1 1
S
5 2 2 400 V 50Hz
| T \m07><:5AO A |
> 3 3 lcc=6k
N
PE ? PE ¢ :
PE
| AL 4 PE =5 ‘ AL
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In basso a destra e presente un interruttore @ftavo scopo di fornire I'abilitazione alla pagan
dell'inverter, quando esso € in posizione di ONgllgra l'inverter sara abilitato a partire, mentre
quando esso e in posizione di OFF (0) allora liiteresara spento (o impossibilitato a partire).

Tale interruttore € da mettere in posizione OFFo(f)i volta che si desidera spegnere l'inverter.

Al fine di soddisfare le prescrizioni EMC del pratioé infine necessario connettere la vite di terra

presente in basso a destra dell'inverter con un dav35 mmq verso la rete di terra dell'impianto di
produzione.
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2.3.1 ALLACCIAMENTO ELETTRICO

& ATTENZIONE

Prima di eseguire le connessioni elettriche togliker tensione di
rete e dal generatore aprendo gli interruttori at@alell’'inverter.
Inoltre aprire gli interruttori presenti dal latermeratore ed attender
5 minuti, fino a quando i condensatori interni diellerter si siano
scaricati, solo a questo punto € possibile esedaireonnessioni
elettriche

11%

La connessione dell'inverter con I'esterno e edegoér mezzo di connettori circolari ad avvitare i
quali presentano un elevato grado di protezion@S)ifessi sono da ordinare separatamente).

Il vano connettori dell’inverter € posto nella galtassa dell'inverter, come si nota dalla figura in
basso (blocco connettori dell'inverter SG20W).

1) E’ presente un connettore X111 di connessiona gelita USB a sinistra del vano
connettori (spina di tipo B),

2) Si ha quindi il connettore circolare del genematdringresso X101 allacciato secondo le
prescrizioni dei paragrafi 2.3 e 2.4,

3) A seguire e presente il connettore circolare Xal&ciato verso la rete elettrica secondo le
prescrizioni dei paragrafi 2.3 e 2.4.

4) In basso a destra e presente il connettore ausi¥d03 (o l'interruttore di abilitazione) a
cui allacciare I'eventuale contatto di emergenzaras (nel caso si voglia utilizzare tale
contatto & necessario aprire il ponticello intefiormito di fabbrica) e I'eventuale resistenza
esterna di frenatura esterna assistita (la regiatesterna trifase connessa a stella &
opzionale, vedi paragrafo 2.2).

5) In basso a sinistra e presente il connettore XEt2ssario alla comunicazione RS485 e/o |l
connettore X113 per la connessione a 2 ingressogicaesterni (irraggiamento,
temperatura).
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Nel caso di utilizzo dell'inverter SG20 in un impta di potenza maggiore di 50 kW puo essere

necessario inserire un trasformatore di isolamanitonedia / bassa tensione fra l'inverter e la rete.

Si veda al riguardo lo schema in basso:

A2 =LOCALE "TRASFORMAZIONE”

A3 =LOCALE "CONVERSIONE”
—

RETE ENEL

SCHEMA DI PRINCIPIO PER IMPIANTI DI POTENZA > 50 kW

3~ 20 W 50Hz W/ ws T o

o |

| | |

| Y | |

200 WA (& i I

| i 1 |

‘ DISPOSITNVG GENERALE - ‘ ‘ ‘
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| o ‘o f | |

‘ DG + DI B30A iy 350A [: = ‘ ‘ ‘

| - |

BOBINA DI

‘ REE DLW4L —_— J MINIA 1 /a2 / ZLJi i 3 ~ 400V 50Hz i

- 3~ 4000 50Kz | | '

| | i |

L1 T

\ | \

[ rro=Uid -U2.1 -U3d =R

‘ PROTEZIONE. SOVRACORRENTE || wyeser NiERTER WERTER T

‘ || 5620-P ¢ | sc20-p ¢ | se20-p ? i

‘ L | I . . . |

! RELE' DK3600 o 1

L e A i \

A1 =LOCALE "ENEL" |

T T T T - T T T T T T T T T T T T - ‘ -uc11 -uc2.1 fUCSW !

‘ 3 ‘ ‘ QUADRO QUADRO QUADRO |

. : \ DI CAMPO DI CAMPO DI CAMPO i
‘ =

1

i N3 TA N SFR\NGHE STR\NGHE STRINGHE ‘

| GRUPPO MISURE !

‘ P T F 11

1 > [ PO

T

} X101 KR ‘ 2 ‘ ‘

| H Lcm L - [ Zod |

. CONTATORE DI o T 1

‘ ENERGIA PRODOTTA |l } ‘

| |

L . N _

3~ 20KV 50Hz

Per sezionare e proteggere I'impianto in cui l'iee SG20 é utilizzato si consiglia di utilizzane u
interruttore automatico quadripolare 4x40 A dotato blocco differenziale da 300mA con
caratteristica di intervento B (codice di ordinamdiemens 5SM3 644-4 ).

Nel caso di allacciamento dell'inverter in alcumiegi (come la Germania, la Francia, I'Austria) é
necessario interporre fra l'inverter e la retedkts5G20_VDE126, esso contiene il dispositivo ENS
certificato secondo la VDE 0126-1-1 e due contatidondanti.

Nel caso di allacciamento dell'inverter in alcumiegi (come la Spagna o alcune regioni della Gran
Bretagna), oppure nel caso di potenza dell'impiangggiore di 20 kW € necessario interporre fra

I'inverter e la rete un trasformatore di isolametnif@ase.
Esso dovra avere i seguenti requisiti:

Tensione nominale primario: 400 Vac
Tensione nominale secondario: 400 Vac
Potenza nominale: 24 kVA

Gruppo vettoriale:

YYnO (il neutro € connesso k¢oondario, I'inverter &

connesso dal lato secondario).
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Al fine di soddisfare le prescrizioni EMC del pratioé infine necessario connettere la vite di terra
presente in basso a destra dell'inverter con un dav35 mmgq verso la rete di terra dell'impianto di
produzione. Inoltre per il corretto funzionamen#dl'dnpianto fotovoltaico si raccomanda di
collegare a terra la struttura dei pannelli foté®ici nonche i telai metallici degli stessi.

Si sconsiglia inoltre I'utilizzo dell'inverter SGR0n impianti fotovoltaici in cui le diverse string
abbiano differenti valori di tensione al punto dagsima potenza.

Si sconsiglia I'utilizzo dell'inverter SG20P in irapti fotovoltaici in cui i pannelli siano differén

da quelli in Silicio monocristallino o policristaib.
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2.3.2 CODICI DI ORDINAZIONE

Si veda il listino prezzi pubblicato sul sito wwtalcoel.com.
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2.3.3 PROCEDURA DI MESSA IN TENSIONE DELL'INVERTER

Di fabbrica l'inverter SG20W ¢ dotato di due intdtori automatici, uno di ingresso Q1 che seziona
I'inverter dal generatore eolico, e uno di uschia seziona I'inverter dalla rete elettrica.

Prima di alimentare l'inverter &€ necessario cofdrel ohmicamente i collegamenti verso la rete
elettrica e verso il generatore, si legga quantistesaei paragrafi 2.3, 2.4.

Quando un inverter SG20W esce dalla fabbrica, @$emito con gli interruttori di ingresso Q1
(nella versione SG20W) e uscita Q2 chiusi.
Partendo da una situazione di inverter disalimerget dal lato di ingresso che di uscita,
al fine di mettere in tensione l'inverter € necessaseguire le seguenti azioni:
Fornire la tensione di rete alternata chiudendezionatore (o interruttore) quadripolare
esterno,
Aprire il contatto di emergenza (X103:1,2)
Attendere circa 30 secondi e verificare che il gdlioroperatore si sia acceso con la
schermata iniziale con scritto SG20W,
Fornire la tensione del generatore chiudendo I'wada interruttore esterno all’inverter dal
lato generatore.
Chiudere l'ingresso di abilitazione (contatto X1Q3)
Attendere le condizioni di potenza di ingressoisighte (segnalate con il secondo led a
sinistra lampeggiante).
Di seguito si nota la posizione degli interruttautomatici all'interno dell'inverter SG20W
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Si nota l'interruttore automatico tripolare Q1 da A che seziona il collegamento verso il
generatore eolico e linterruttore quadripolare @@250 A che seziona il collegamento verso la
rete elettrica.

Nel caso dell'inverter SG20P, & presente il solterimuttore automatico Q2 in quanto il
sezionamento verso il campo fotovoltaico deve essgeguito esternamente all’inverter.

Quando un inverter SG20P esce dalla fabbrica, @$smito con I interruttore di uscita Q2 chiuso.
Partendo da una situazione di inverter disalimerget dal lato di ingresso che di uscita,
al fine di mettere in tensione I'inverter € necesseseguire le seguenti azioni:
Fornire la tensione di rete alternata chiudendezionatore (o interruttore) quadripolare
esterno,
Attendere circa 30 secondi e verificare che il gdlioroperatore si sia acceso con la
schermata iniziale con scritto SG20P,
mettere in posizione OFF l'interruttore di abilitaze per l'inverter SG20P (posto in basso a
destra),
Fornire la tensione del generatore chiudendo I'wada interruttore esterno all’inverter dal
lato generatore fotovoltaico in continua (chiudendanterruttore di stringa alla volta),
Mettere in posizione ON (1) l'interruttore di atakzione per l'inverter SG20P (posto in basso
a destra)

Nel caso in cui l'inverter SG20P non presentid Ia alto a sinistra acceso e possibile che esso no
abbia abbastanza energia dal campo fotovoltaiccere goesto I'elettronica viene spenta per

diminuire al minimo l'autoconsumo dell'apparecchiat

Nel caso in cui il generatore ha sufficiente tensiona lo stesso led verde € spento, significa che
I'interruttore automatico Q2 interno all’invertei 8 aperto (in tal caso € necessario aprire il

coperchio anteriore svitando le 6 viti, verificage linterruttore Q2 € aperto, quindi richiudere

I'interruttore aperto, verificare che linverter sia inizializzato con la corretta accensione del
display, quindi & possibile richiudere il coperclainteriore stando attendi a lasciare connesso |l

faston della connessione di terra).

A ATTENZIONE

Non alimentare mai l'inverter da lato generatore diingresso
prima che esso sia alimentato dal lato della retdettrica trifase.
L'alimentazione di una tensione dal lato generatorgorima che
linverter sia alimentato dalla rete potrebbe dannggiare
I'apparecchiatura.
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A ATTENZIONE

Nel caso di inverter Fotovoltaico I'elettronicaabntrollo viene
spenta automaticamente quando la tensione provenieal
generatore  diventa insufficiente. Questo per dimnénu
'autoconsumo di energia dell'inverter. Tale funaoe realizzatal
per mezzo della scheda PEG117.

A ATTENZIONE

Poiché l'inverter non & dotato di trasformatoreigsblamento
galvanico interno, non €& possibile per fini di eollo e TEST,

proveniente dal generatore e l'uscita verso la, etguanto in tal
modo si possono mettere in connessione temporasedifferenti

L'INVERTER PER SCOPI DI TEST BISOGNA ALIMENTARE
L'INGRESSO TRIFASE DAL LATO GENERATORE CON UNA
SORGENTE DI ALIMENTAZIONE ISOLATA RISPETTO
ALL'USCITA, TALE TRASFORMATORE DEVE AVERE
ALMENO UNA POTENZA PARI A 24 kVA.

alimentare da una stessa linea di alimentaziofesérisia I'ingressol

della rete fra di loro. SE E' NECESSARIO ALIMENTARHE
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2.3.4 PROCEDURA DI MESSA FUORI TENSIONE DELL’'INVERT ER

A partire da una condizione di erogazione versete & necessario eseguire le seguenti azioni per
mettere fuori tensione l'inverter.

Aprire il contatto di abilitazione (X103:1,2 panlerter SG20W o interruttore di
abilitazione posto in basso a destra per l'investe20P),

Attendere che l'inverter si sia spento (circa lfdedi),

Aprire il sezionatore esterno dal lato generatore,

Attendere 2 minuti circa in modo che la tensionangresso lato generatore scenda sotto
valori di sicurezza,

Aprire il sezionatore dal lato rete elettrica tsiéat+ neutro,

Attendere che il display si sia spento,

Se bisogna sostituire I'inverter a causa di guasti riparabili sul sito &€ necessario staccare i
connettori X101 e X102 (svitandoli e poi estraendempre con la tensione disconnessa
prima di estrarre i connettori).
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2.4 PROTEZIONI INTERNE

All'interno dell’ inverter SG20 si ha un elevato maro di protezioni del sistema al fine di
soddisfare le norme specifiche di prodotto, esse:so

Il dispositivo di sezionamento e interruzione dethgratore e costituito dal contattore K2 combinato
con linterruttore automatico di uscita —Q2.

La sezione di protezione di uscita & presente taita dall’interruttore automatico di uscita —Q2
(esso € accessibile all’esercente della rete prdbbblo aprendo I'anta di chiusura anteriore).

Il dispositivo del generatore interviene in casguiasto all'impianto fotovoltaico.

In caso di guasto interno al sistema, I'invertereddisconnetersi dalla rete. Le protezioni intetak
sistema costituiscono il “dispositivo del generatpesse possono essere riassunte come di seguito:
1) protezione contro le sovratensioni del geneeadbingresso,

2) protezione contro i cortocircuiti di uscita,

3) protezione contro le sovracorrenti di uscita,

4) protezione contro la sovratemperatura interna,

5) protezione contro la corrente di dispersionsaéerra del generatore di ingresso,

6) protezione contro I'eccessiva componente coatoella corrente di uscita.

La protezione di interfaccia interviene in casogdiasti sulla rete di alimentazione alla quale
I'impianto e allacciato, essa deve intervenire gralsia rilevato uno scostamento eccessivo della
frequenza e/o della tensione dai valori nominah soglie di intervento che ricadono all’interno
delle soglie riportate nel documento DK5940 (validdtalia), di seguito riassunte.

PROTEZIONE VALORE DI TARATURA | TEMPO DI INTERVENTO
Massima tensione £1,2Vn £100 ms

Minima tensione 30,8 Vn £200 ms

Massima frequenza 50,3 Hz Senza ritardo intenzéonal
Minima frequenza 49,7 Hz Senza ritardo intenzionale
Derivata di frequenza 0,5 Hz/s Senza ritardo intenzionale
(se richiesta)

Le soglie effettive di intervento degli invertemsodi seguito riportate.

PROTEZIONE VALORE DI TARATURA | TEMPO DI INTERVENTO
Massima tensione 255,5 Vac (442 Vac con¢c.) 50 ms

Minima tensione 195,5 Vac (338 Vac concl) 50 ms

Massima frequenza 50,3 Hz 100 ms

Minima frequenza 49,7 Hz 100 ms

All'interno dell’inverter € inoltre implementata [@otezione da funzionamento in isola basata sulla
derivata della frequenza, essa interviene quandarlazione di frequenza supera 0,5 Hz/s.
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2.5 DERATING IN TEMPERATURA

L'inverter SG20 puo funzionare nel range di tempew—10°C / +55°C ma presenta un
declassamento automatico della potenza quandmizeratura ambiente diventa maggiore di 35°C.
Si fornisce di seguito la relazione fra la potenaeinale di uscita dell'inverter (ovvero la potenza
continuativa che l'inverter puo fornire in modo tianativo) e la temperatura ambiente

TEMPERATURA  |[POTENZA DI USCITA (W)
AMBIENTE (°C)

Da -10 a 35°C 19990

40 °C 17500

45 °C 15500

50 °C 14000

55 °C 12700

A causa di tale declassamento in temperatura sigiendi installare I'inverter sotto una tettoilaec
lo ripari dalla diretta esposizione dai raggi solar

Nel caso in cui I'inverter sia installato all'intey, prevedere uno spazio di 1 metro sopra all’'ierer
e di 1 metro davanti all'inverter e comunque agsiciun sufficiente ricambio di aria (> 250 mc/h)
per mezzo di una ventola nella stanza (e/o quadim®)ontiene l'inverter.

2.6 COMUNICAZIONE CON L'ESTERNO

E’ possibile collegare un PC all'inverter SG20 dattuplice scopo di

1) configurare i parametri dell'inverter con il camfotovoltaico (tensione nominale nel punto
di massima potenza, parametri dellMPPT etc,..;oa il generatore eolico (punti della
curva di limitazione di potenza del generatore),

2) visualizzare le grandezze acquisite dal sistéincantrollo per scopi di diagnostica.

Nella versione base € presente la comunicazioneied?C attraverso la porta seriale USB, con la
funzione di poter leggere i dati attuali, e scagcadati acquisiti dall'inverter dotato di opzione
datalogger. La distanza massima del cavo di cororest)SB al PC e di 2 metri.

In maniera opzionale é fornita la porta di comuniocae RS485 (nel caso in cui si acquisti I'inverter
con l'opzione di comunicazione RS485) che ha laziwme di comunicare con un PC ad una
distanza fino a 100 metri, oppure di mettere in goitazione diversi inverter su una stessa rete in
cui un unico PC puo interrogare i dati dei diversili.

E’ possibile ordinare l'inverter con I'opzione datdlogger interno (opzione DATAL), con tale
funzione linverter viene dotato di micro memoryratasulla quale salvare i dati acquisiti delle
principali grandezze, e dell’'orologio interno comuale associare le acquisizioni delle grandezze,
della produzione giornaliera e degli eventi di gaan una data ed un’orario reali, in tal caso la
scheda opzionale (chiamata PEG110) € dotata dirtzathterna per il funzionamento dell’orologio
interno in assenza dell'alimentazione da rete reatt Con I'opzione DATAL é quindi possibile
acquisire i dati letti dall'inverter anche in temgdferito rispetto all’evento di memorizzazione,
scaricando i dati per mezzo di un PC connessgalia USB.
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Quando l'inverter & dotato di opzione di comunicagi RS485 sara possibile connettere un PC
avente una scheda di comunicazione RS485 (PEG1@®rBa quale comunicare a grande distanza
con l'inverter SG20. Di seguito si fornisce la nattiera dell'opzione RS485:

MORSETTIERA X112

MORSETTO| FILO|TENSIONE |DESCRIZIONE

X112-1 A 0/5V= FILO "A" DELLA COMUNICAZIONE RS485
X112-2 SCH| 0V SCHERMO DEL CAVO DI COMUNICAZIONE
X112-3 B 0/ 5V= FILO "B" DELLA COMUNICAZIONE RS485

[}
X112
Connettore RS485

Vista frontale della spina
(CAVO ESTERNO INVERTER)

Il cavo da utilizzare per la comunicazione RS48% sl tipo 2x05 mmq schermato e twistato.

Si riporta il collegamento della linea RS485 dagese fra PC (dotato di scheda di conversione
PEG109B fra USB e RS485) e uno o piu inverter S@G2Mota il collegamento entra-esce per la
linea RS485 per mezzo dei 2 connettori X112 pré&senello schema e riportato anche |l
collegamento di un piccolo pannello fotovoltaice [@emisura dell'irraggiamento.

INVERTER SG20
#

-X113
Presa

* N —X113
Connettore
o? | o') Andlogico
Spina

PC DATALOGGER

Connettore RS485
Spina
Vista frontale

PEG109_B

=

1
2
3
4
5
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Quando l'inverter e dotato di scheda Datalogger senitre possibile leggere due ingressi analogici
esterni:

Irraggiamento (per I'SG20P con dinamica 0/1V cpomslente a 0/1000 W/mq) o anemometro (per
I'SG20W con dinamica 0/10V corrispondente a 50 m/s)

Temperatura pannelli (con sensore NTC del tipo 3k@H25°C),

di sequito si fornisce la morsettiera X113 nel cdisopzione datalogger:

=-X113

VISTA FRONTALE DELLA SPINA
(CAVO ESTERNO INVERTER)

MORSETTIERA X113 NEL CASO DI INVERTER SG20P

MORSETTO| FILO|TENSIONE | DESCRIZIONE

X113-3 IRR+|0/1V= FILO + DELL'INGRESSO ANALOGICO DI
IRRAGGIAMENTO

X113-4 IRR-| 0/1V= FILO - DELL'INGRESSO ANALOGICO DI
IRRAGGIAMENTO

X113-1 T+ NTC FILO + DELL'INGRESSO ANALOGICO
TEMPERATURA PANNELLI FOTOVOLTAICI

X113-5 T- NTC FILO - DELLINGRESSO ANALOGICO
TEMPERATURA PANNELLI FOTOVOLTAICI

X113-2 LIBERO

MORSETTIERA X113 NEL CASO DI INVERTER SG20W

MORSETTO| FILO|TENSIONE | DESCRIZIONE

X113-3 AN+ | 0/10V= FILO + DELL'INGRESSO ANALOGICO
ANEMOMETRO ESTERNO

X113-4 AN- | 0/10V= FILO - DELL'INGRESSO ANALOGICO
ANEMOMETRO ESTERNO

X113-1 T+ NTC FILO + DELL'INGRESSO ANALOGICO
TEMPERATURA ESTERNA

X113-5 T- NTC FILO - DELLINGRESSO ANALOGICO
TEMPERATURA ESTERNA

X113-2 LIBERO
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2.7 INSTALLAZIONE E MOVIMENTAZIONE DELL’INVERTER

L'inverter e fornito su di un pallet, tale appareiatura € dotata di due staffe di fissaggio post&an
parte alta dell’apparecchiatura, esse hanno laicuflinzione di punti di fissaggio nel caso di
installazione a parete e di punti di aggancio asbali sollevamento e spostamento.

Appena linverter arriva a destinazione €& necegsaérificare che esso non abbia subito dei
danneggiamenti durante il trasporto, quindi e gokesutilizzare il pallet per movimentare l'inverte
attraverso un carrello elevatore, oppure se esstaté smontato dalla pedana di legno € possibile
alzarlo come evidenziato nella figura attraverdtedasce e un carroponte (o un paranco).
Riguardo alla movimentazione dell'inverter, € nece® utilizzare delle fasce sufficientemente
resistenti da sopportare il peso di almeno 2 glijrease vanno agganciate ai fori della struttura d
sostegno attraverso due grilli. Le fasce devonmé&we un angolo massimo di 45° rispetto al punto
centrale di sollevamento. Tener conto che il pesacipale dell’apparecchiatura si trova sul lato
sinistro dell'inverter ( in corrispondenza delleglje di aspirazione e di espulsione aria).

Sollevamento dell'inverter Vista dal retro dell'inverter

Oltre ad essere agganciato a parete o su piasgeaddezze e solidita opportune (in modo che
I'apparecchiatura rimanga appesa su due insectidisda 12), I'inverter puo essere montato anche
direttamente a terra in quanto i connettori di @go e uscita sono alloggiati in un vano posto in
basso all'inverter ma con un’uscita dei cavi frégata

Una volta individuata la parete su cui installareverter SG20 si procede come segue:
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1) Fissare sulla parete N. 2 tasselli a muro d@ tBaselli e le viti non sono in dotazione in
guanto il tipo dipende dalla parete su cui viessdto il Solargrid). Le viti dovranno
sporgere, oltre la testa, di almeno 4 mm.

2) Alzare I'inverter con un paranco in modo daiemare i fori della staffa di fissaggio con i
due tasselli a muro (sollevare l'inverter rispedlie due viti di fissaggio a muro di almeno 2
cm),

3) Agganciare l'inverter, tramite le staffe, tedelo leggermente sollevato, alle 2 viti a parete,

4) Quando la testa delle viti a parete e passtatvatso i fori grandi delle staffe, lasciare
lentamente l'inverter in modo che le viti a parsterrano all'interno delle asole e lo stesso
inverter si agganci stabilmente alla parete,

5) Una volta verificato che I'inverter sia realmemigganciato a tutte e 2 le viti a parete, é

possibile serrare quest’ultime in modo da bloccafitivamente I'apparecchiatura.

L'inverter presenta internamente un declassamemton@atico della potenza (derating) quando la
temperatura ambiente supera i 35°C, quindi si ghiasili installare I'apparecchiatura al riparo dai
raggi diretti del sole al fine di evitare i fenomeindeclassamento in potenza e utilizzare a plano
potenza dello stesso.

Poiché l'inverter &€ dotato di un filtro dell’aria ohgresso posto nella parte bassa dello stesso, un
eventuale installazione a pavimento richiede chestuitimo sia pulito e privo di polvere,
altrimenti 1 filtri dell'aria presenti internamentall’apparecchiatura si sporcherebbero subito
declassando le performance di potenza massimaith uell'inverter.

In pavimenti in cui & presente la polvere &€ necassalzare I'inverter da terra di almeno 40 cm.

Di seguito si riportano le dimensioni dell’invert®620.

E’ necessario infine evitare di inserire corpi @adagoli che siano piu vicini di 1 metro dalle giegl

di aspirazione (posta in basso) e di espulsioree dMantenere uno spazio di almeno 50 cm fra |l
punto piu alto dell’inverter e un solaio posto akdpra di esso. Tettoie in metallo leggero, fissat
sulla parte alta dell'inverter sono consigliate, sempre nel rispetto della corretta espulsione
dell’aria dalla griglia di uscita (posta nella adita a sinistra dell’inverter).
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2.8 CERTIFICATO DI CONFORMITA' INVERTER (DK5940)
Di seguito si riporta il certificato di conformitiell'inverter secondo la DK5940 Ed 2.2 (Apr. 2007)
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2.9 CERTIFICATO DI CONFORMITA' INVERTER (ER 113)

Di seguito si riporta il certificato di conformitiell'inverter secondo la ETR 113 (ER 59/1 valida
per il regno Unito).
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3. INTERFACCIA CON L'UTENTE

L'inverter presenta un display grafico basato st#lenologia Oled che ha la caratteristica di
avere bassi consumi e ottimo contrasto anche sestesai raggi solari.

Il pannello operatore € inoltre costituito da 5gauiti posti in basso rispetto al display.
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Sotto il display sono presenti 4 led di segnalaicon i seguenti significati:

1. Power ON Indica se la scheda di controllo & alimentataettamente.
2. Connesso alla rete
Lampeggiante Indica che la tensione continua di ingressofficiente alla
modulazione dell’inverter, ma questo non & ancormesso in rete.
Accesa Indica che l'inverter & connesso in rete.
Spentolndica che non ci sono le condizioni per la madidne dell’inverter
(tensione del generatore insufficiente o attesaralbnnessione a causa di un fallito
tentativo di connessione alla rete dovuto a insigffite potenza del generatore).
3. Fault: Indica che e presente una condizione di guasto.
Lampeggiante Indica che e presente una condizione di allgrageesempio un
malfunzionamento delle ventole) : in queste comdlizia modulazione non &
interdetta.
Accesa Indica e presente una condizione di errorequieste condizioni la
modulazione € interdetta.
- Spentolindica che non ci sono condizioni di errore @atle.
4. Segnalazione
Lampeggiante lento Indica che la comunicazione sul bus CAN tradaeda
controller principale e la scheda di potenza nattiga. In questo caso € normale che
la navigazione del menu sia momentaneamerde consentita.
Lampeggiante velocePuo indicare che € in atto una scrittura in EERR®Oche la
comunicazione sul bus CAN sta per si essere Tiipaitst.
Spento Indica che la comunicazione sul bus CAN é attiva.

Attraverso il display e possibile leggere i prirdipdati che I'inverter acquisisce e impostare i
parametri di configurazione del generatore al qligleerter € connesso.

Fra i parametri attuali € possibile monitoraregusnti dati:

tensione di rete (fasi R, S ,T)

frequenza di rete,

corrente erogata verso la rete (fasi R, S,T),

fattore di potenza in uscita,

potenza erogata in uscita,

componente continua della corrente di uscita,

corrente continua di ingresso (nel caso di invedelico tale tensione € misurata dopo la
conversione AC/DC),

tensione del dc link interno,

tensione del generatore ac di ingresso (nel casweliter SG20W),

frequenza del generatore ac di ingresso (nel dasvetter SG20W),

stato interno dell’inverter,

guasti interni dell'inverter.

Attraverso il display e inoltre possibile avviagegrocedura di autotest richiesta dalla DK5940 e
il test della verifica della componente continublasaorrente di uscita.

Per l'uso del display e del significato dei parameti faccia riferimento al manuale
SG20_MSW_IT_RO02.

1 Al massimo per 8 secondi.
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3.1 LOGICA DI AUTOMAZIONE PRINCIPALE

Le condizioni necessarie per iniziare a modulaguiadi convertire la tensione continua in
alternata sono:

1. Tensione continua superiore al valore minimo,
2. Assenza guasti,
3. Presenza rete elettrica,

4. Chiusura contatto esterno X103:1, X103:2 (SG2@\lel selettore di abilitazione
(SG20P).

Solo quando le condizioni 1, 2, 3 e 4 sono vetidl led verde “Connesso alla Rete” su
sinottico lampeggia, questo segnale corrispon@epaisenza di energia in ingresso.

Solo se il contatto esterno X103:1, X103:2 e chi{esd selettore di abilitazione € in posizione
1) e se sono verificate le condizioni 1, 2 e 3wMérter iniziera a generare la tensione sinusoidale
di uscita.

Dopo qualche secondo che l'inverter ha cominciateoalulare, esso attende che la tensione di
uscita inverter divenga uguale alla tensione di,rgtiindi effettua la chiusura del contattore di
parallelo di uscita, vengono quindi abilitati i cdgtori di corrente in modo da fornire la potenza
fornita dall’algoritmo MPPT.

Nel caso di inverter eolico SG20W le possibili sy del riferimento di potenza di uscita
dell’apparecchiatura sono:

Mppt mode
Fixed ref
ROPATEC
CURVE

Fixed ref: linverter utilizza un riferimento di penza fisso, specificato nella pagina
Setup/Internal Parameter 1/ 2,

Ropatec: algoritmo proprietario dell’azienda Ropate

Curve: I'inverter utilizza un riferimento di potesZornito da una curva interna costituita da 36
coppie di punti (velocita del vento \ Potenza)etalirva utilizza la frequenza del generatore
eolico per ricavare la velocita del vento e quiasociare il relativo punto di limitazione della
potenza; per i punti interni ai 36 tabellati vieggeguita una interpolazione numerica.
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Nel caso di inverter fotovoltaico SG20P le poss#dmirgenti del riferimento di potenza di uscita
dell’apparecchiatura sono:

Fixed ref

PHOTOV

Fixed ref: linverter utilizza un riferimento di penza fisso, specificato nella pagina
Setup/Internal Parameter 1/ 2,

PHOTOV: Tlinverter insegue il punto di massima paa basandosi sulla lettura della

tensione e della corrente proveniente dal campovéitaico, aumentando o diminuendo il
riferimento di potenza in funzione della direzioten la quale variano tali grandezze fra una
acquisizione e l'altra. In tale modalita operativaprimo riferimento applicato e pari al
parametro [P VDcO0]% della tensione a vuoto misumddh campo fotovoltaico prima che
I'inverter inizi a modulare (tale parametro € presealla pagina REGULATORS 2/2, si veda il

manuale SG20_MSW_IT_02 per maggiori dettagli).
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Da una condizione di erogazione di energia versreta elettrica si interrompe tale stato di
funzionamento con una delle seguenti condizioni:

tensione di ingresso minore della soglia di acoses

assenza tensione rete elettrica,

parametri della tensione rete elettrica fuori daige 49,7 — 50,3 Hz per la frequenza e 338 —
442 V per 'ampiezza,

presenza di una sovratemperatura interna,

presenza di una sovratensione dal generatore,

presenza di una sovracorrente in ingresso,

presenza di una sovracorrente in uscita,

presenza di un cortocircuito in uscita,

presenza della componente continua in uscita meggdello 0,5 %,
Potenza di uscita minore di 150 W per almeno 180rsdi.

La soglia di accensione e di spegnimento e leghtavedlo della tensione DC del circuito
intermedio, nel caso di inverter Eolico SG20W, salglie sono di seguito elencate:

Soglia accensione: 130 V=
Soglia spegnimento: 100 V=.

Nel caso di inverter Fotovoltaico SG20P tali seglono impostabili dai seguenti parametri:
Vmp 25°C (espressa in V),

P scal avvio (espressa in %),

PV scal arresto (espressa in %),

La soglia di accensione sara data dal prodotto f ¥6fC * Pscal avvio),
La soglia di spegnimento sara data dal prodottmp\25°C * Pscal arresto ).

Nota: Alla partenza dell'inverter nel caso fotoaatb viene letta la tensione a vuoto del campo
fotovoltaico prima di iniziare a modulare con I'enter, se durante la fase di rampa del
convertitore la tensione del DC link scende di antita definita dal parametro V abbassamento
allora linverter si arrestera in quanto la potemgd campo fotovoltaico € insufficiente alla
partenza dell'inverter. L'inverter tentera di ripeg dopo un tempo in secondi specificato dal
parametrolempo avvionella pagina REGOLATORI 1/ 2.

Si legga la riguardo il manuale SG20_MSW_IT_RO02.
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3.1.1 FUNZIONE DI PRECARICA INTERNA

Nel caso di inverter Eolico SG20W l'inverter presean’ingresso in alternata la cui frequenza
e ampiezza dipende dalle condizioni del vento.

E’ presente un contattore di ingresso dal lato ggoee che ha la funzione di disconnettere |l
generatore dallo stadio di conversione AC/DC delirter quando la tensione proveniente dal
generatore supera la soglia di 460 Vac. In tal madi@lte tensioni di ingresso provenienti dal
generatore lo stadio di conversione AC/DC vienggtto in modo hardware da sovratensioni.
Inoltre & presente una resistenza di precaricadetermina una carica dei condensatori del
circuito in continua in modo graduale.

3.1.2 FUNZIONE DI FRENATURA ASSISTITA A BASSE VELOC ITA’

Nel caso di inverter Eolico SG20W linverter presemna funzione di frenatura assistita a
basse velocita del vento, essa consente di aildafeenare il generatore per scopi di

manutenzione.

Condizione necessaria per far funzionare tale fueag I'utilizzo di 3 resistenze da circa 1kW

cadauno (valore massimo ohmico = 10 Ohm cadaur®gete a stella. Tali resistenze sono
alimentate quando viene fornito il comando di ftena assistita.

Il comando di frenatura assistita viene abilitatantite pannello operatore, alla pagina Stato
Attuale 6/6 (Fren bassa v). In questa pagina éilptessémpostare il comando (Fren bassa v) e
visualizzare lo stato dell’'attivazione delle resiste (Rele fre bassa).

La pagina Stato Attuale 6/6 e riportata in basso.

Il comando di frenatura assistita viene abilitatantite la riga “L. brake cmd” ed € possibile
visualizzare lo stato dell’attivazione delle resiste (L. brake status).

Il comando viene accettato da pannello operatol®e goando la velocita del vento € minore di
[Veloc bassa ont 4] m/s, quando viene impostato tale comando, larzateli uscita dell'inverter
viene aumentata del 40 % e le 3 resistenze ditinemaono alimentate solo quando la velocita del
vento diventa minore diMeloc bassa ohm/s. Il comando viene disabilitato in automatsm® la
velocita del vento diventa maggiore diVeloc bassa off + pm/s. A comando attivato le 3
resistenze esterne sono alimentate se la velagitéedto € minore dMeloc bassa ohm/s, mentre
gueste vengono disalimentate se la velocita dabvdirenta maggiore dMeloc bassa off m/s. Si
veda la pagina GENERATORE 2/20 del manuale SG20_MISWRO02 per la modifica delle soglie

di disinserzione e inserzione.

Se il comando di frenatura assistita non vienehilisata dopo la fermata del generatore, esso potra
avere delle difficolta ad iniziare a ruotare latacduccessiva in cui il vento e presente, quingiodo
la fermata del generatore a seguito del comandmedatura assistita € necessario disabilitare tale
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comando. L'impostazione del comando scompare quémierter viene disalimentato in quanto
tale comando non é salvato in EEPROM.

3.1.3 FUNZIONE DI FRENATURA DISSIPATIVA AD ALTE VEL OCITA’

Nel caso di inverter Eolico SG20W linverter pretenna funzione di frenatura dissipativa ad
alte velocita del vento. Tale frenatura € abilitdéh parametroH. brake cmd] presente nella
pagina GLOBALE 4/9 (si veda il manuale SG20_MSW R02 a riguardo), quando tale
parametro € abilitato & possibile connettere untattime esterno all'inverter con la bobina
cablata fra i morsetti X101:7 e X102:2 (la bobina 230 Vac) e con i morsetti 1, 3 e 5 connessi
direttamente alle 3 fasi del generatore. | morgdittuscita 2, 4 e 6 del suddetto contattore
dovranno essere collegate a 3 resistenze trifag® &8 cadauno (6 Ohm di valore minimo), in
tal modo I'inverter fornira I'alimentazione alla bioa del contattore esterno di frenatura che
andra a dissipare potenza sulle 3 resistenze #aViésterne solo quando la velocita del vento
diventa maggiore del parametidloc alta on]m/s presente nella pagina GENERATORE 2/20
(vedere manuale SG20_MSW _IT_R02), tali resisterereanno disabilitate quando la velocita
del vento diventa minore del parametkeloc alta off] m/s. Nel caso si voglia utilizzare tale
opzione € necessario specificare il connettore IB1Ly nell'opzione —X101_yy del cavo
preconfezionato. Utilizzare un contattore esteradtfl kW avente il gruppo RC montato sulla
bobina. Si veda la figura in basso.

|20 KA VISTA FRONTALE

| 300 Vac, 44 A, COSFI= 0.9
40 Hz
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(CAVO ESTERNO INVERTER)

‘TCONNESS\ON\ ESTERNE T‘
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N —Rext2
' i 2 o™ 173 ‘
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I'R min = 6 Ohm \ i S \ —K11 ‘
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| 3x10mmgq 3x10mmgq l:%‘ |
L _________ N N A
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[ -0l [
L
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| |
| PE |
| lwo mmq |
| GENERATORE SINCRONO = | — X101

|

|

|

|

39 /46




Documento: SG20_ MHW _IT_RO03.pdf

3.2 PROCEDURA DI AUTOTEST DELLA PROTEZIONE DI

INTERFACCIA

La protezione di interfaccia interviene in casocadomalie sulla rete di alimentazione alla quale
I'impianto fotovoltaico e allacciato, essa deveeimenire qualora sia rilevato uno scostamento
eccessivo della frequenza e/o della tensione dwrivaominali con soglie di intervento che
ricadono all'interno delle soglie riportate nel daowento DK5940 Ed.2.2 (in Italia), di seguito

riassunte.

PROTEZIONE VALORE DI TARATURA | TEMPO DI INTERVENTO
Massima tensione £1,2Vn £100 ms

Minima tensione 30,8 Vn £200 ms

Massima frequenza 50,3 Hz Senza ritardo intenzéonal
Minima frequenza 49,7 Hz Senza ritardo intenzionale
Derivata di frequenza 0,5 Hz/s Senza ritardo intenzionale

(se richiesta)

Le soglie effettive di intervento dell’ inverterdlha taratura Country = “ITALY”) sono di seguito

riportate.

PROTEZIONE VALORE DI TARATURA | TEMPO DI INTERVENTO
Massima tensione 1,11 Vn (255,5 Vac) 50 ms

Minima tensione 0,85 Vn (195,5 Vac) 50 ms

Massima frequenza 50,3 Hz 100 ms

Minima frequenza 49,7 Hz 100 ms

La protezione di interfaccia € verificabile per mezi un sistema di autotest che verifica tutte
le funzioni di protezione (massima/minima frequemaassima/minima tensione).

La procedura di autotest, per ogni funzione di ggmne, fa fariare linearmente la soglia di
intervento lineare in salita o in discesa con wrmapatg0.05 Hz/s c€0.05 Vn/s rispettivamente
per le protezioni di frequenza e tensione. Cio mieitea ad un certo punto della prova la
coincidenza fra la soglia ed il valore attuale @egltandezza controllata (frequenza o tensione) e
quindi l'intervento della protezione e la consegaapertura del dispositivo di interfaccia,

per ogni prova vengono visualizzate le soglie difamto, i tempi di intervento e i valori attuali
delle grandezze di tensione e frequenza rilevdteatevertitore.

Al termine di ogni test il dispositivo esce dalladalita di prova, ripristina le tarature richieste
da rete elettrica e si riconnette automaticamefdaeete.
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La procedura di Autotest consiste sostanzialmeint@ dest automatico in cui I'inverter a partire da
una condizione di connessione alla rete modificsotgie di intervento delle protezioni di frequenza
massima, minima e di tensione massima e minimé&jogerdo in quali tempi interviene il distacco.
Oltre a tali test e presente una procedura peficame il funzionamento della protezione contro
componente continua sulla corrente in uscita.

Sia i tempi che le soglie di intervento dipendoatiadnazione in cui e utilizzato l'inverter.

La procedura di Autotest & descritta all'internbrmdaenuale SG20_MSW _IT_RO02 al paragrafo 2.4.
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4. RICERCA GUASTI

L'inverter presenta diverse protezioni interneiagfdi preservare la durata dei componenti interni
la qualita dell’energia prodotta in uscita. Normahte i guasti sono resettati automaticamente con
un tempo di reset che varia da 30 secondi per ialipimi guasti (legati al relé di min/max tensen

e frequenza di rete) a 100 secondi nel caso ditglirdi guasti (legati alla componente DC in
uscita, alla sovracorrente o al cortocircuito initzg.

Nel caso in cui un guasto si ripeta troppo frege@nte ci potrebbe essere un problema legato
all'errato collegamento del generatore o versceta,ra qualche problema interno all'inverter o a
qualche parametro da ottimizzare.

E’ possibile monitorare nelle pagine GUASTO depthy gli eventuali guasti presenti.

Un led di segnalazione rosso sotto il display iad&cpresenza di un guasto.

E’ possibile leggere i guasti avvenuti attraveespadgine Storico guasti.

$% &$ ' !

$% &$

$% &$

$%)$ * ' !

42 |46




Documento: SG20_MHW_IT_RO03.pdf

$%)$ *
. (
$%)$ *
. (
1% &/
|
1% &/
|
1% &/
|
1%)] *
|
1%)] *
|
1%)] *
|
$
0 1
12'( 19 (
(
/! |
(
/
(
/R
(

43 /46




Documento: SG20_MHW_IT_RO03.pdf

%) *
(
%) *
(
%) *
(
3- 3-%3- 4((
(
+5 6,
78 78 78
/ +
[*

(

44 | 46




Documento: SG20_ MHW _IT_RO03.pdf

3- 3 . $
(
( 0 $ (
" (
3 3-
" $
( .
3 3
" $
( .
2 2
" +
+#< 4, (
18<=
12 3-53-
(
4 "+ "
+8>, /5, " ( "
" +$3- @ $3- @/

45 | 46




Documento: SG20_ MHW _IT_RO03.pdf

5. MANUTENZIONE INVERTER

L’inverter presenta alcuni componenti che per loatura possono degenerare le loro caratteristiche
nel tempo, essi sono:

- i condensatori del filtro di ingresso,
- | condensatori del bus DC,
- i varistori sul campo fotovoltaico

Per questo motivo & necessario ricordare che doaaurata variabile (in funzione delle condizioni
di installazione) fra 5 e 10 anni circa dalla dditanessa in servizio sara possibile una sostit@zion
dei suddetti componenti.

E’ necessario verificare periodicamente (1 mese)sw@lti degli interruttori magnetotermici di
sezionamento del generatore eolico (Q1 nel caswditer SG20W) e di uscita Q2.

E’ necessario verificare periodicamente (1 mese)sw@lti degli interruttori magnetotermici di
sezionamento delle stringhe (esterne all’invert&2@), se qualcuno di essi € intervenuto sara
necessario verificare se la relativa stringa fumaiancora o se si € guastata.

E’ necessario pulire periodicamente (1 volta ogese) i filtri di ingresso e di uscita (posti nella
parte a sinistra dell'inverter), essi vanno estiddl'inverter (aiutandosi con un giravite) e guli
con aria compressa 0 con un aspirapolvere. Nell'sione in cui si puliscono i filtri € opportuno
testare il funzionamento dei 2 ventilatori intemifinverter (ventilatori di ingresso e di uscita),
attraverso la funzione Fan Test presente sul disgla pagina GLOBALE 6/9 (si veda il manuale
SG20_MSW_IT_RO02).

A ATTENZIONE

Il costruttore non puo essere considerato respdagadr eventuali danni causati da
usi impropri, errati o irragionevoli.
La Italcoel Srl si ritiene responsabile dell'apmat@atura nella sua configurazione
iniziale.
Qualsiasi intervento che alteri la struttura, leapa@etrizzazione e il ciclo di funzionamento
dell’apparecchiatura deve essere eseguito o an&woizialla Italcoel Srl.

La Italcoel Srl non si ritiene responsabile di éuahi manomissioni e sostituzione (
componenti con altri non originali.

Non installare l'inverter alla diretta esposiziahe raggi solari altrimenti esso potreblje
funzionare in modalita "derating" non consenteralmhssima potenza in uscita.
Nel caso in cui l'inverter sia collocato in unangta verificare che in essa vi sia sufficienge
areazione, in tal caso si consiglia di rimuoveffétio di uscita dell'inverter (posto in alto).

46 /46




